ayxmaz/ial-biyoloji

Enerji Donilisimleri

_Eneriji

Enerji; bir maddeyi tasima veya dedistirme kapasitesi anlamina gelir.
Enerji :

e  Enerji bir formdan digerine donusturilebilir.

e Kimyasal enerji ;molekillerinin kimyasal badlarinin igerdigi enerjidir.

° Radyant enerji dalgalari ve yolculuk bazen elektromanyetik enerji denir. 6rnek goérilebilir
1sik.

° Fotosentez isik enerjisini kimyasal enerjiye donustirr.

. Enerjinin saklanir bicimine potansiyel enerji denir.

e Yasam icin 6nemli olan enerji bigimleri:

1. kimyasal
2. radyant
3. sl

4. mekanik
5. elektrik
6. nukleer

Termodinamigin kanunlari

1. kanun-Enerji; vardan yok edilemez, yoktan var edilemez.

Enerji vardan yok edilemez yoktan var edilemez. Biri formu diderine dénlsturulebilir. Donlsim
oncesi enerji toplami, donlisiim sonrasi enerji toplamina esittir.

2. Kanun- Enerji doniisiimii sirasinda bir miktar kullanilabilir kullanilamayan enerji isi
olarak kaybolur.

Baska bir enerji bir formdan donlsim sirasinda, enerjinin bir kismi isi enerjisine donlstr. Bu
nedenle kullanilabilir enerji miktar azalir.

Metabolizma:hlicrede gerceklesen biyokimyasal reaksiyonlarin timuadur.

A-Anabolizma:Dis ortamdan alinan veya hticredeki reaksiyonlar sonucu olusan basit molektllerden hiicrenin
ihtiyag duydugu kompleks veya diger molekdillerin sentezlenmesidir.
Ornek:Protein,RNA,Fotosentez,Kemosentez vb.

4 + vy + z + v =Reaksiyonlari
Reaktif + ATP -------- > A -----ee- > B -------- > C------- > Son urun

B-Katabolizma:Dis ortamdan alinan veya hilicrede daha 6nce uretilip islevlerini kaybetmis kompleks
molekdllerin enerji Gretimi veya yapitag! Gretimi igin daha basit molekdllere pargalanmasidir.
Ornek:Hicre ici ve digl sindirim,02 li ve O2 siz solunum

a + b + c + d = Reaksiyonlan
Glikoz -------- > X -------- e > Z -------- > Son drtn + ATP
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Ekzergonik Reaksiyon
e  Serbest enerjinin agida giktigi reaksiyonlar
e Reaksiyon spontane olarak ilerler

Yararsiz enerji miktari artar

Bu reaksiyon baslatmak igin enerji ilk giris gerektirir
Reaktiflerin enerji dizeyi trlinlerden fazladir
Solunum ve sindirim 6rnek verilebilir

Enerji seviyesi

/\\ Reaktiflerin enerji diizeyi

S — " . . . . .
Urlnlerin enerji dizeyi

Aktivasyon enerijisi

Endergonik reaksiyon
e Cevreden serbest enerji emen bir slrectir
Sisteme enerji verildigi strece reaksiyon devam eder
Reaktiflerin enerji diizeyi Grtinlerden azdir
Protein sentezi ve fotosentez 6rnek verilebilir

Enerji seviyesi
Aktivasyon enerjisi

Urtinlerin enerji diizeyi

Reaktiflerin enerji dizeyi

ATP(Adenozintrifosfat):
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Ozellikleri:
1. Yapisinda iki yuksek enerjili fosfat baglari bulunur
2.  Canhnin tim yasamsal olaylarinda kullandidi enerji kaynadidir
3. Kolayca baska enerji formlarina dontstirilebilir.(Elektrik,is1, kimyasal bag ,osmotik,isik vb.)
4, BUtln reaksiyonlara katilabilir
5. Her hiicre kendi ATP sini kendi sentezler
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Hiicrede sitoplazma, mitokondri ve kloroplastlarda sentezlenir

Hiicre yasamsal olaylarinda sitoplazmada veya mitokondride Uretilen ATP kullanilir

Kloroplastlarda sentezlenen ATP organik madde sentezi ve kloroplastlardaki diger yasamsal olaylarda
kullanihr

9. Yuksek enerjili son fosfat baginin kopmasi ile ortama 7300 cal enerji verilir.

10. Hucrelerde ADP nin sistemden eneriji alarak kendine bir fosforik asit baglayip ATP haline gelmesine
fosforilasyon denir.

®NO

Fosforilasyon:

Enerji
0] / i

ADP

ATP s=——— ADP + Pi + Enerji

Fosforilasyonda kullanilan enerji kaynagina gore 4 (Dort) tip fosforilasyon vardir.

1-Siibstrat diizeyde fosforilasyon:

a-Batln canhlarda gorultr

b-Sitoplazmik solunum enzimleri kullanilarak organik maddelerin yapisinda bulunan bag enerjisinin ATP enerjisi
haline donlismesidir

. . Enzim . .
Organik besin ——  Basit molekdil

ADP+Pi ATP

2-Oksidatif-fosforilasyon:

a-Oksijenli solunum enzimi bulunduran canllarda gergeklesir

b-Organik maddeler oksijenli solunum enzimleri ile inorganik yapilara déntsttrdlirken agida gikan H lerin 02 ye
aktarilirken gergeklesir

c- e.t.s. goérev alir

; ; Enzim#ets
Organik begsin + 02 @——mM8M CO2+H20

ADP+P ATP

3-Foto-fosforilasyon:

a-Klorofil tasiyan canlilarda gergeklesir.

b-Klorofil ve e.t.s etkisi ile glines 1sik enerjisinin dontsimu ile gergeklesir
c-Enzim gérev almaz

Igik ADP+P

i

Klorofil e-
L W ATP

4-Kemosentetik-fosforilasyon:
a-Oksidasyon enzimi tasiyan bakterilerce gergeklestirilir
b-inorganik maddelerin (H,Fe,N,NH3 vb.) oksidasyon enzimleri ile oksitlenmesi ile aciga cikan kimyasal enerji
ile gergeklesir
Enzim
K+0Z — Xo2

ADP+Pi ATP
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Canlilar diinyasinda iki yontemle ATP iiretimi gergeklesir.

A-Substrat diizeyde ATP sentezi

Enerji veren egzergonik reaksiyonlarda enerji diizeyi ylksek molekuller kullanilarak, enzimler araciligi ile ADP
nin (enerji dizeyinin ylkseltiimesi) ATP ye donustlrilmesi. Batlin canhlarda gorular.

B-Kemiosmoz yontemi (Proton pompasi) ile ATP sentezi

Zarla ayrilmis iki ortam arasinda olusturulan H+ yogdunluk farkina bagh olarak ATP sentezlenmesi .Bu yontemle

ATP sentezi ni Uge ayirabiliriz

Kemiosmoz

1.ortam

3 orlam

1.Crtam;Matrix, Tilakosd boghuk, Bakteri sitoplazmasi

2.0rtem Kristalar, Tilakoid zar, Bakteri hilcre zan|Messzom, Tiakoid)
3.Cortam; Mitokondri cift zar aras: boslugu, Stroma Bakter hicre zan
we hilcre geper aras: bosgluk

H* H u* u*
Proton pompas: Hr + H* Wt
trangfanini sajlar

( # ADP + P, H,
Eneriji
"o, ATP
Proton pompasi ke He H Enzimatik
yojuniuk farkinem clugums: N
lgin (kimiyasal , 15k vb.)
Ereris kullndir, ATP-Sentetaz

1-Bakterial ATP sentezi

Fotosentetik Arkebakteri




ayxmaz/ial-biyoloji

Fotosentetik Eubakteri

2-Kloroplast ATP sntezi (Foto-fosforilasyon):

Kloroplast

ATP sentetaz

Stroma

JI'\ U . ! HR2O
. Tilakoid bosluk

A o

3-Mitokondrial ATP sentezi( Oksidatif-fosforilasyon):

Mitokondri s i

BUtlUn canlilar glinesin 1sik enerjisini kullanirlar.Isik enerjisinin canlilarin kullanabilecedi enerji formuna
dénlismesinde fotosentez ve solunum mekanizmalari rol alir.
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KEMiOSMOTIK ATP URETIMI

Karakter Archaea Mor bakteri Kloroplast Mitokondri

Enerji Isik Isik Isik NADH

kaynagi

Pompa Bakteriorodopsin | Bakteriyel fotosistem, Fotosistem I ve II, b I, IIl ve IV
sitokrom-b / c sitokrom / f Kompleksleri

Uriinler ATP ATP ATP, NADPH, oksijen ATP, su

ATP nin 6nemi
ATP de, fosfat gruplar arasindaki ytksek enerjili bag kararsiz yapida olup kolayca hidrolize olabilir.
Bu hidrolizi yaklasik 7.3 kCal enerji agida cikar.
Bu enerji hicresel faaliyetleri igin kullanilir.
ATP hidroliz geri gevrilebilir bir reaksiyondur.
ATP ,ADP'nin bir inorganik fosfat grubu P (i) baglanmasi ile sentezlenir.
Bu bir yogunlasma reaksiyonu olup yaklasik 7.3 kCal enerji gerektirir.
Bu yogunlasmasi reaksiyon icin gerekli enerji; Katabolik tepkimeler ve redoks reaksiyonlarindan gelir.
ATP sentetaz hem hidroliz ve ATP sentezini (Yodunlasma) katalizler.
ATP gerektiginde kullanmak igin ideal bir enerji kaynadidir.

WRINOUTAWNE

ATP evrensel enerji kaynagi molekiilii olarak kabul edilir.

Nedenleri:
1. Tim hicrelerde ATP'nin varhgi

2. Birgok metabolik (Katabolik veya anabolik) hiicresel faaliyetlerinde ATP kullanimi
3.Hticrelerin ATP aclik etkisi — hiicrelerde ATP sentezlenmez ise canlilik durur.

4. Farklida olsa ATP sentezine yonelik aktivitelerin bltlin canlilarda olmasi

5. Bltdn canlilarda ayni ATP (prokaryotik ve 6karyotik hiicreler) ayni veya farkl olaylarda kullanilir




