ayxmaz/ial.biyoloji
Glikoliz, Krebs Dongiisii ve ETS

Enerjinin donlisiimii

Bitun organizmalar glikoz ve diger organik maddelerde depolanan
enerjiyi serbest birakarak ATP Uretirler.

L] Bitkilerin fotosentez sirasinda 1sik enerjisini organik
bilesiklerin yapisinda kimyasal bag enerijisi olarak
depolarlar.

. Butlin organizmalar, (bitkiler dahil), glikoz gibi molekuller
pargalayarak yasamlari i¢in ihtiyaclari ATP enerjisini
Uretirler.

Canlilar ATP sentezini iki farkli sekilde gerceklestirirler

1.Substrat diizeyde
A-P + ADP ------ >A + ATP

2.Kemiosmozla
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ATP nin hiicre metabolizmasinda kullanimi.
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Aerobik solunum - hiicre bu siregte molekullerdeki enerjiyi agiga
ctkarmak igin O , kullanir.

Tepki: Ce Hiz Og + 6 Op =---------- >>6CO , + 6 H,0
Not: Bu reaksiyon fotosentezin tersidir

Bu reaksiyon g farkli seride tamamlanir.

L] Glikoliz
(] Krebs Dongusu
. Elektron Tagima Fosforilasyon (kemiosmos)

Kag kaddlmadi

Glikoliz (gliko = seker; lizis = kirma)

Amag: glikoz iki pirtivat haline dénustaralar
Kim: yeryuzundeki tum canlilar glikolizi gerceklestirir
Nerede: sitoplazma

Uretilenler: 4 ATP ve 2 NADH. Ancak 2 ATP aktivasyon
icin kullanildigindan net kazang 2 ATP'dir.

NOT: Bu, O gerektirmeyen ancak enerji verimi gok disiik siregtir.

ilk Evre (Aktivasyon) (Defosforilasyon)

. Glikoz (6C) bu evrede 2 PGAL (3C) ayriimistir
(] Bu evrede iki ATP'ye ihtiya¢ duyulur

6C (Glikoz)
f‘— ZATP
P-6C-P
3C - P (PGAL) 3C - P (PGAL)

ikinci Evre (Fosforilasyon)

. 2 PGAL bu evrede 2 piriivata (3C) donistaralar
L] Bu evrede 4 ATP' ve 2 NADH' olusturulur
(] Glikolizde ATP Uretimi net olarak 2 ATP'dir

3C - P (PGAL) 3C -P (PGAL)
NAD NAD
NADH I NADH ENEE
+H" +H
3C (Piruvat) 3C (Piruvat)

Krebs Dongiisii (sitrik asit donglisti, TCA ddngusii)

L] Amag: pirlvatin Krebs dénglsune alinip, NADH+H ve
FADH; Gretmek
Nerede: mitokondride
Kim:Oksijenli solunum enzimi (Mitokondri) tasiyan butin
canlilar
L] iki adimda gergeklesir
O  Pirtivat Asetil CoA’ya donusimi
[e) Krebs Déngulsune katilimi
(] Sonug: Krebs's dongus, pirtivatin yapisindaki tim C,H ve
O’ler CO , ve H ; kadar pargalanir

. Uretilenler:Krebs déngusiinde piriivat molekiiline kargili 4
NADH, 1 FADH , ve 1 ATP dretilir.
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1. Adim: (Krebs Dongiisiine Giris icin Piriivatin Asetil CoA’ ya
Doniigtimii)

o 2 NADH' Uretilir
(] 2 CO ; salinir

Piruvat

NAD

CO:
NADH
+H

CoA

Asetil CoA (2C)

2. Adim: (Krebs Dongiisiinde organik bilesikteki C ve O’nin CQ
olarak, H ise NADH ve FADH yapisinda ayrilmasi)

6 NADH' Uretilir

2 FADH ; Uretilir

2 ATP dretilir

4 CO , serbest kalir

(Asetil CoA)
¢ con
4c GC
FADH:z cO:
FAD NAD
ZNADH

5C 3
INAD NADH + H

CO: 1ATP

. Krebs déngusiinde her glikoz molekullne karsilik Uretilen
net Urldnler sunlardir:

o 8 NADH
o 2 FADH ,
o 2 ATP

(@] 6 CO 2

Elektron Tagima Fosforilasyon (Kemiosmos)

(] Amag: NADH ve FADH , molekullerini yikseltgemek ve

mitokondri zarlar arasi bosluga H+ pompalamak

Nerede: mitokondride

Kim:Oksijenli solunum enzimi (Mitokondri) tagiyan bdtiin

canlilar

L] Sonug: ETS nin bu reaksiyonlari kloroplastlar gibi
mitokondrilerde ATP Uretme igin kullanilan proton yogunluk
farki olugturur

(] Elektron Tagimanin etkisiyle gergeklesen fosforilasyonla
32 ATP! Uretilir

Mitokondri elektron tagima sistemi
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Aerobik solunum ve net Enerji Uretimi

. Glikoliz: 2 ATP
Krebs Dongusu: 2 ATP
Elektron Tasima Fosforilasyon: 32 ATP
O  mitokondri Uretilen NADH igin 3 ATP net
kazang.NADH+H ile: Krebs déngustinde 8 X
3=24
O  Glikolizde tretilen NADH igin 2 ATP,
mitokondriye giris igin bir ATP harcanir. Glikolizde
2X2=4
O HerFADH; ile:2x2 =4 ATP
O Toplam:4+24+4 =32
e Net Eneriji Uretimi: 36 ATP!

Anaerobik solunum

. Amag: NADH+H molekiillerin yeniden NAD * dénistiirmek
ve sitoplazmada biriken pirtivati azaltmak

(] Nerede: sitoplazmada
Kim:Batdn canli hucreler
Nigin: oksijen yoklugunda, ATP ve NAD * iretmek igin tek
yol

(] Alkolik Fermantasyon - birgok bakteri ve mayalar

tarafinda olusturulur fermantasyonla olusan son Uriinler
alkol vb organizmalar igin toksik etkilidir.
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L] Laktik Asit Fermantasyon — Bakteriler ve memelilerde
gerceklesir
o Laktik asit fermantasyonunda olusan laktik asit
arant memeliler igin zehirlidir
) Bu slreg yorucu aktiviteye gegildigi zaman
gerceklesir.
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. fermantasyon reaksiyonlari hedefi sadece, glikolizin devam
etmesi igin NADH molekiillerini yeniden NAD"
molekillerine dénugstirmektir.

(] enerji elde edilmez.

L] Enerji Uretiminde verimli degildir.glikoz bagina
fermantasyonda 2 ATP oksijenli solunumda 36 ATP Uretilir.

>>CgH1206+60;
»>6C0O,+6H,0

Fotosentezz.6 CO,+6H, O
Solunum:CsH 12,06+6 0>

Enerji Verim:

Glikoz: 686 kcal / mol

ATP: 7.5 kcal / mol

7.5 x 36 = 270 kcal / mol tim ATP's Uretti

270/ 686 =% 39 enerji aerobik solunum kurtarildi

ligili katabolik iglemleri - Beta oksidasyonu

Yag U¢ yag asitleri ile bir gliserol molekdllerinden olusurlar
Vicut alinan yagdlar, gliserol ve yag asitlerine hidroliz edilir
. Gliserol pirtivata ve buradan glikoliz ara reaksiyonlarina
sokularak yikilr
(] Yag asitleri ise asetil CoA donustirlir ve reaksiyonlara

sokulur.
o Sekiz karbonlu yag asidi 4 asetil CoA's Uretebilir

) Her asetil COA substrat diizeyde 1 ATP ve 3
NADP, 1 FADH ; molekiilleri ile 11 ATP' toplamda
12 ATP uretilir

) Bu nedenle, bu kisa yag asidi 8 karbonludan
toplam 48 ATP' Uretilebilmektedir.

Bazi karsilastirmalar

L] Hayvan ve Bitki hicreleri mitokondri icerir!
o Ancak, hayvan hucrelerinde bitki hlcrelerinin ¢ok
daha fazla mitokondri igerir
. mitokondrilerin Urettigi ATP bitin yagamsal olaylarda
kullanilir
(] kloroplast Urettigi ATP’yi organik madde sentezi ve kendi
yasamsal olaylari i¢in kullanir.



