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1. Hangi terim molekdllerin pargcalanmasi ile agida ¢ikan enerjinin depolandidi metabolik yollari ifade eder
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anabolik yollar
Katabolik yollar

. fermantasyon yollar
. termodinamik yollar
. bioenerijitik yollar

2. Bir glikoz molekull yikim reaksiyonunda oksidasyonu sonucu, bir hidrojen atomu kaybetmesi
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. dehidrojenasyon.
. hidrojenesyon.
oksidasyon.

. fosfoilasyon

. hidroliz.

3. Ne zaman NAD+ molekul (nikotinamid adenin dinlikleotid) NADH2 molekultu olur
Bir molekilden 2H kopardiginda.

. Oksijenle reaksiyona girdiginde.

. Pargalandiginda

. bir molekiliu indirgediginde .

Bir molekilden CO2 kopardiginda.

4. Asagida verilen islem veya olaylardan hangisi hiicresel solunum sirasinda tiketilen oksijenin dogrudan

katihmiyla gergeklesir ?
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. glikoliz

. elektron tagima zincirinin sonunda elektron kabul
sitrik asit déngusu

. pirtivat ve oksidasyon CoA asetil sentezi

. ADP nin fosforilasyonla ATP forma dénismesi

5. Bir atom elektron kaybederse potansiyel eneriji ile

. daha az elektronegatif atom haline geger.

. daha elektronegatif atom haline geger.

. kinetik enerjisinde artis olur.

. bir oksitleyici ajan olarak faaliyetlerini artirir.
NAD tarafindan yakalanir..

6. glikolizde enerji kazanim hesaplamalarinda; Substrat diizeyinde -ATP Uretimi yaklasik ylizde kag

hesaplanir ?
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7. Glikoliz sirasinda, glukozun pirlivata katabolize edilmesi olaylarinda , glikozun enerji diizeyi nasil

artinlir.
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ADP nin ATP fomuna dénitsmesi ile.

. dogrudan ATP nin hidrolizi ile.

. Pirlivata enerjinin saklanmasiyla.
NAD+indirgenmesi ile.

. fruktoz-6-fosfat formuna bir fosfat daha transferi ile.

8. ATP ye ek olarak, glikoliz son urtnleri nelerdir?

a
b
c
d
e

. yok

. pirtvat

. NADH ve pirlivat
. NADH

. AsetilCoA



9. Hangi tir metabolik zehir dogrudan glikolize miidahale ederek solunumu durdurur?
oksijen ile reaksiyona girer ve onun hiicre konsantrasyonu azaltan bir ajan
piriivata baglanan ve onu inaktive eden bir ajan
glikoza yapisal benzerligi olan ancak metabolize yapisini taklit edemeyen bir ajan
NADH ve NAD ile reaksiyona girerek onu indirgeyen bir ajan
elektron tasima zinciri boyunca elektron gegcisini engelleyen bir ajan
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10. Asagidaki ifadelerden hangisi glikolizi agiklamada kullaniimaz?
a. gerekli enerji ve ihtiya¢ duyulan diger maddelerin 6ncilleri Gretilir.
Glikoza fosfat larin baglanmasi ve kopariimasidir
Bir glikoz kullanir ve iki pirtvat Uretir.
mitokondriye gegecek molekiillerin sitoplazmada uretimidir.
o6nce ATP kullanir, sonra ATP Uretimi gercgeklesir.
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Gelecek sorulari cevaplamak icin asagidaki bilgileri kulanin.

Oksijen varliginda, Gg-karbon bilesik pirlivat sitrik asit donguistide katabolize olabilir.
Ama énce, pirtivat

1) Bir CO2 kaybeder

2) NAD+ indirgenir

3) A. koenzim ile birlegir

11. Asagidakilerden hangi ara metabolit, Pirtivat molekllinden bir karbondioksit ayrilip ve sitrik asit

déngusu girdiginde olusur ?
. laktat

. fosfogliseraldehit
oksaloasetat

. asetil CoA

. Sitrik asit
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12. Hucresel solunum sirasinda, asetil CoA hangi bélgede sentezlenir?
. sitoplazma
. mitokondrial dig zar
mitokondrial i¢ zari
. mitokondrial zarlar arasi alan
. mitokondrial matriks
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13. sitrik asit déngustinde bir molekdl pirtivatin oksidasyonu sonucunda kag¢ karbon dioksit agiga ¢ikar ?
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sitrik asit dénglisti gésteren sekili asagidaki sorulari cevaplamak igin bir kilavuz olarak kullanin.

14. Kreps (Sitrik asit) dongistinde 5C molekiilden

4C lu yakalayici molekil olusumuyla sonuglanan €0, Pirivat —= Asetil CoA
reaksiyon serisinde Uretilen ATP sayisi nedir? /\&\
a. 1 L
Yag asidi
/
b. 2 Oxaloacetate Citrate — = Gliserol
c. 3 4C BC
: NADH
d. 6 NAD
e. 24 Glikoz Malate \soditrate
15. Amino asit biyosentezi karbon iskeletleri sitrik 4c NAD*-. | 5C
asit donglsunin ara Urinleri tarafindan saglanir. _ NADH o,
H . bes karb . it tezi icin karb Amino =—— Fumarate 2
angi ara bes karbon amino asit sentezi igin karbon asit  MC_FADH, a-Ketoglutarate =——=

ol
malat GTP  4C
sitrat \\
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. isocitrate

iskelet olusumunda kullanilir? FAD NAD*+ 5C
Suceinate NADH o,
. sliksinat 4c ‘?\SUEﬁin'

asit

. a-Ketoglutarate Amino

Amino
asit



16. sitrik asit dongusinin dort defa donmesi ile Uretilen dinukleotidelerin(NAD ve FAD) sayisi ne
olurdu? (Asetil CoA dan hesaplayin)
. 1 FADH2 ve 4 NADH2
. 2 FADH2 ve 8 NADH2
4 FADH2 ve 12 NADH2
1 FAD ve 4 NAD
4 FAD ve 12 NAD
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17. sitrat ile baslayan sitrik asit dongustiniin U¢ defa tekrarlanmasi sonucu olusan urlnler ve sayilari
sagidaki kombinasyonlardan hangisi gibi olacaktir
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ATP, 2C0O2 ,3 NADH ve 1 FADH
ATP, 2C0O2 ,1 NADH ve 3 FADH2
ATP, 3CO2 ,3 NADH ve 3 FADH2
ATP, 9CO2 ,9 NADH ve 3 FADH2
ATP, 6 CO2 , 12 NADH ve 3 FADH2
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18. Hucresel solunum sirasinda, karbon dioksit tretiminin gerceklestigi evreler asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?

. glikoliz ve pirtivatin asetil CoA ya oksidasyon evrelerinde

. pirtivatin asetil CoA ya oksidasyonu ve sitrik asit déngusu evrelerinde

sitrik asit déngusu ve oksidatif fosforilasyon evrelerinde

oksidatif fosforilasyon ve fermantasyon evrelerinde

. fermantasyon ve glikoliz evrelerinde
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__19. Bir hayvan yeteri kadar enerjik olmadigindan yardim igin bir veterinere getirilir. hayvan hastanesinde
bazi testler yapilir.Hayvanin mitokondri ile ilgili testlerde solunum igin sadece yag asitleri ve amino asit
kullanabildigi ,hlcrelerinin normalden fazla laktik asit Urettigi tespit edildi. Hayvanin durumu en iyi asagidakilerden
hangisi agiklar?

a. mitokondrilerinde pirlivat tasiniminda rol alan protein eksiktir.

b. hucrelerinde glikolizden gelen NADH2 ler mitokondri icine tasinmiyor.

c. hicreleri mitokondrilerin oksijen kullanimini inhibe eden madde icerir.

d. hicrelerinde glikolizde pirGivat Uretiminde rol alan enzim eksikligi var.

e. hicrelerinde glikozun asetil CoA sentezi yerine laktik asit sentezine yénlendiren kusurlu bir elektron tasima
zinciri var.

___20. Mitokondrilerde elektron tasima zincirini olusturan proteinleri nerede bulunur?
Sitoplazma

mitokondrial dis zar

mitokondrial i¢ zari

mitokondrial zarlar arasi alani

mitokondrial matriks
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21. Hucresel solunum oksijen birincil rolli olarak hangisini gergeklestirir

ATP seklinde enerji Uretimi icin solunum zincirine katilir.
elektronlar ve hidrojen igin bir alici gorevi gorerek su olusturur.
karbon ile birleserek karbondioksit olusturur

Laktik asitin yeniden pirtivata donasturilmesi.

glikoliz reaksiyonlarini katalize.
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__22. Mitokondri iginde elektronlarin etkin olarak hangi yolu takip?
a. glikoliz - NADH - oksidatif fosforilasyon - ATP - oksijen

sitrik asit déngusu - elektron tagima zinciri - ATP

elektron tagima zinciri - sitrik asit dongisu - ATP - oksijen

pirGivat sitrik - asit déngusi - ATP — NADH - oksijen

sitrik asit dongusu - NADH - elektron tagima zinciri - oksijen
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23. Oksidatif fosforilasyonda su olusmuyor ve ortamda oksijen yoksa, hiicrede hangi madde miktari artar?
karbon dioksit
glikoz
molekuler oksijen
pirGivat
laktik asit
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24, oksidatif fosforilasyon sirasinda dogrudan enerji kaynagdi ATP sentezini saglayan solunum olaylari
nelerdir.

glikoz oksidasyonu ve su suyun olusumu.

NADH?2 ile taginan yuksek enerijili elektronlarin mitokondrial elektron tasiyicilardaki akigi

Elektronlain son olarak oksijenlere transferi.

ic mitokondrial zarin karsi taraflarinda H+ konsantrasyonlarda fark .

glikoliz ve sitrik asit ddngusu ara molekillerinden gelen yiksek enerjili fosfatlarin ADP ye transferi .
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__25. Asagidakilerden hangisi hidrojen iyonlarinin mitokondrial matriksten (i¢c zar Gzerinden) zarlar arasi
bosluga pompalanmasi sonucu meydana gelir.

. ATP olusumu.

. NAD indirgenmesi

zar boyunca Na / K diizenlemesi ve denge.

. Mitokondri i¢ zari iki tarafinda proton yogunluk farkinin yaratiimasi.

. pH in mitokondrial matriks iginde dusurilmesi.
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__26. Aerobik solunum yoluyla okside edilecek bir molekil igin kullanilacak oksijen molekilleri miktari neye
gore belirlenir?

Molekuldeki Bag sayisi

Molekuldeki H sayisi

Molekilde C/O orani

Molekiildeki O orani

Molekil buyaklGgu
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__27. Asagidakilerden hangisinde ATP uretimi icin glikoz timuyle
karbon dioksit ve su yukseltgenir?

glikolizde

fermantasyonda

pirGivatin asetil CoA ya oksidasyonunda

sitrik asit dongustinde

oksidatif fosforilasyonda (kemiosmosis fosforilasyonda)
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____28. Proton-itici (proton pompalayan) glicii nedir?

. hidrojendeki bir elektronu hareketlendirmek igin gerekli kuvvet
. zarin iki tarafinda proton konsantrasyonu farki olusmasi
zarlar arasi boslukta hidrojen hareketi

. mitokondri i¢ine hidrojen hareketi

. NAD ile hidrojen aktariimasi
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29. Karaciger hucrelerinde, mitokondrilerde yaklasik 5 X bir alana sahip dis zar

ve yaklasik 17 X alana sahip bir i¢ zar bulunur. Bu durum hangi amaglara hizmet etmelidir?
glikolizin artis orani saglar.

sitrik asit dongusu artan hizi saglar.

bu durum oksidatif fosforilasyon igin ylzey artirir.

bu durum ytizey igin ylizey diizeyinde fosforilasyon artirir.

bu durum karaciger hucrelerinde daha az mitokondrinin yeterli olmasini saglar.
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Asadidaki bilgiyi sorulari cevaplamak igin kullanin.

Ultrasonik titresimler, mitokondrial i¢ zarlar delikler agarak yapisal bozulmalara ugratir.

Olusan kuiguk zar yapilar halen daha Oksijene, NADH elektron aktarabilir . Ancak ATP sentez enzim tasimakla
birlikte ATP sentezleme yetenegdi kaybolur.

___30. Hicre bélinmelerinde pek ¢ok yasamsal olay duraganlasmasina ragmen elektron transferi ve ATP
sentezi devam eder . Bu durum asagidaki ifadelerden hangisini destekler?

. tim elektron tagima sistemi ve ATP sentetaz proteini olmasi

. Hucrelerin elektron tagima sistemi ve asetil gruplarina CoA eklemek yetenegi devam etmektedir

ATP sentezinin substrat diizeyde gergeklesmesi

. elektron tagima sistemi yeterli olmasi

. Bakteriler gibi solunum i¢in plazma zarin kullaniimasi

PO TW



31. Mitokondri i¢ zarlarinda yer alan e t s sisteminde bir elektron hareketi agagidaki olaylardan hangisine

neden olur?
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NAD+ nin NADP olmasi

Matriksten zarlar arasi bosluga proton gegisin
. ATP sentetazin ATP sentezlemesine

. Oksijenin su olusturmsina

Pirtivatin CO2 ye pargalanmasina

32. Zarla ayrilmis iki ortam arasinda yaratilan H+ yogunluk farki agagdidaki hangi olayin gergeklesmesine

neden olur?

a. NAHH2 yukseltgenmesine
b. 02 + H2----------H202

c. ADP+Pj--------—--—-ATP

d. NAD+ + 2H----—-----NADH2
e. ATP -----—-———--ADP+Pi
Sekil 9,3

___33. Elektron tasima sistemi asagidakilerden hangisinden elektron alir?
a. oksijen, karbon dioksit ve su
b. NAD, FAD

c. NADH ve FADH

d. NADH ve Oksijen

e. Oksijen
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34. Asagidakilerden hangisi elektron tasima zincirinde elektron hareketi ile gergeklesir ?
elektron transferi ile kemiosmosis gergeklesmesi.

Her elektron tasiyici arasinda elektron enerji kazanarak taginmasi.

her adimda ATP olusturulur.

her adimda elektron enerjisi serbest kalir.

bazi zincir molekdlleri potansiyel enerjilerini kaybeder.

35. Zincirinin sonunda ne olur?

a
b
c
d
e
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. 2 orijinal elektron NAD ile birlegtirir.

. 2 orijinal elektron oksijen ile birlegtirir.

. 4 elektron oksijen ve proton ile birlestirir.

. 4 elektronlar hidrojen ve oksijen atomlari ile birlestirir.
.1 elektron oksijen ve hidrojen ile birlegtirir.

36. Asagidakilerden hangisi kemiosmozis ATP Uretimi icin gerekli enerjiyi saglar?
NADH

ubikinon

sitokrom

elektron tagima sistemi

ATP sentetaz

37. Asagidakilerden hangisi bir 6karyotik hiicre sitoplazmasinda gergeklegir?
. glikoliz ve fermantasyon

fermantasyon ve kemiosmosis

pirGivatin asetil CoA ya oksidasyonu

sitrik asit déngusu

oksidatif fosforilasyon

38. Alkol fermantasyonunda, NAD+ nin NADH dan yeniden déntismesi asagidaki olaylardan hangisinde
gerceklesir?
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asetaldehit indirgenmesi ve etanol (etil alkol) olusumu
pirGivatin asetil CoA ya oksidasyonu

pirtivat indirgenerek laktik sit olusumu

sitrik asit dongusinde NAD oksidasyonu

ADP fosforilasyonu ile ATP olusturma



39. Hem alkol ve hemde laktik asit fermantasyonunda gercgeklesen ortak olay asagidakilerden hangisidir
NADH ------—--- NAD+H
ADP +P-----—-—--ATP
PirGvatin indirgenmesi.
aset aldehitin indirgenmesi
NAD+H------------NADH
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_____40. Neden glikoliz evrimsel olarak varsayilan ilk metabolik yoldur?

oksidatif fosforilasyon olmadigi i¢in ¢cok daha az ATP uretir.

oksijen gerektirmez , sitoplazmada gergeklesir.bu durum bitiin organizmalarda gérulir
prokaryotik hiicrelerde gorilip 6karyotik hiicrelerde gériilmemesi.

kemiosmosis metabolik mekanizma igin karmasik molekuller gerekir.

hicre organelleri kapali zar gerektirir bu zar sistemi sadece 6karyotik hiicrelerde gorlir.
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__41. Kas hucrelerinin anaerobik solunum gegmesi sonucu, agiri yorgunluk haline ve agrili kasiimalarina
neden olan asagidakilerden hangisidir.

. pirtvat olusumunu.

. Laktik asit olusumunu.

sodyum iyonlari artis.

. potasyum iyonlari artis.

. etanol artis.
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__ 42, Hucreye giren glikoz ATP ile reaksiyon girerek glikoz-fosfat olugur.Glikoz-fosfat fruktoz-fosfata
dénlserek ATP ile reaksiyona girer ve fruktoz-difosfat haline dénlisir. Hicreye giren glikozun ne kadarin bu yolu
takip edecegi sitoplazmadaki ADP orani belirler, digerleri depo besinlere donusur.

a. glikolizin baslangi¢ reasiyonlarinda defosforilasyon gergeklesir.

b. sitoplazmada ADP azalmasi glikolizi ve sitrik asit dénglsinu yavaslatir.

c. Glikolizin oranlari ve sitrik asit ddngtsinun artisi depo besin miktarini azaltir.

d. Fruktoz-fosfatin fruktoz-difosfata déntstiren enzimin inhibe edilmesi ATP Uretimini durdurur.

e. hicrede ATP tlketiminin azalmasi hucre besin depolarini artirir.

43. Bitkiler fotosenteze devam etseler bile huicreleri pirtivat oksidasyonu i¢in kendi mitokondrilerini
kullanirlar bu durum ne zaman ve nerede gerceklesir?

Isikta fotosentetik hiicrelede fotosentezle ayni anda gergeklesir

sadece fotosentez yapamayan hiicrelerinde

Glikoz depolayan hicrelerinde her zaman

karanlik dénemlerde fotosentez yapan hiicreleri ve diger dokulari her zaman

Isikta fotosentez hiicrelerinde , karanlikta diger dokularda
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44. Ne asagidaki reaksiyonda indirgeyici nedir?
Pyruvate + NADH + H —— Laktik asit + NAD

oksijen
NADH
NAD
laktik asit
pirGivat
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45, Acil enerji Uretimi sirasinda ATP sentaz tarafindan sentezlenen ATP molekiillerin oksidatif
fosforilasyonu...............coo o, gerceklesir

. glikoz ve diger organik bilesiklerin oksidasyonu ile

. elektron tagima zinciri agsagi elektron akigi ile

elektronlarin oksijen tarafindan yakalanmasi ile.

. i¢ mitokondrial membran genelinde H konsantrasyonu degisimi ile

. ADP icin bir molekulden fosfat transfer edilmesi ile
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____46. Glikozun fermantasyonu ve oksijenli solunumu igin ortak olan metabolik yollar
asagidakilerden hangisidir?

. sitrik asit dongusi

. elektron tagima zinciri

glikoliz

. pirtvat gelen asetil CoA sentezi

. pirtvat indirgenmesi ile laktat Gretimi
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__47. Asagidakilerden hangisi son elektron alici olarak rol almasi bu fonksiyonlarin oksidatif fosforilasyon
oldugunu gosterir.

oksijen.

su.

NAD.

pirtivat.

ADP.
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__48. mitokondride elektronlarin bir elektron tagima zinciri boyunca akigi sirasinda agagidaki degisikliklerden
hangisi meydana gelir?

a. Matris pHsi azalir

b. Aktif tasima ile ATP sentaz proton pompalar.

c. Elektronlar enerji kazanir.

d. Sitokromlar ADP yi ATP formuna dénusturir

e. NAD yikseltgenir.

49. Hangisi bir hiicrede yasamin siirmesi igin mutlak (zorunlu) gergeklesen olaydir
a. glikoliz.
sitrik asit déngusu.
Laktik asit fermantasyonu.
elektron taginmasi.
oksidatif fosforilasyon.
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Deneme:
1. Krebs (sitrik asit) donglsi ve elektron tasima sistemine gore
Asagidaki sorulari agiklayin:
e Krebs donglsu ve elektron tagima zincirinin mitokondri igcindeki konumu
o Krebs déngusiinde reaksiyonlarin halkall yapisini sematize edin.
e Dobnglsu sirasinda ATP ve indirgenmis koenzimlerin Gretimini.
e Elektron tagsima sirasinda ATP kemiosmotik tretimini.

2. Hucresel (Oksijenli) solunum reaksiyonlar bilgisine gére
e Krebs déngulsu cizerek agikla
Kimyasal bag enerjisini ve ATP agikla
ATP enerji neden 6nemli agikla
Mitokondri yapisini gizerek agikla
Krebs dongustinin reaksiyonlarini gizerek agikla
Elektron tagima zinciri ve kemiosmoz sematize ederek agikla



