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; Ug tomurcuk
Epikotil

Ana Kok
Yan kok

Kak ucu

Plumula:embriyonun siirgiin (gévde) kismini olusturur.
Radikula:embriyonun kéki kismini olugturur.

Bitki kisimlari
Doku Sistemleri
a-Kok sistemi
b-Siirgln sistemi

Organlar
1.Kok
2.Govde
3.Yaprak

Dokula
1.Meristem doku
2.Temel doku
3.lletim Doku
4.0rtli doku

A. Kok
a..Kisimlari
. Ana kok
. Yan kok
. Kok ucu
. Emici tuyler
b.Gorevleri
. Tutunma
. Su ve Mineral alinimi
. Besin depolama
e Ureme ve Yayllma

c.Kok ucu
. Kaliptra
. Hucre bdélinmesi boélgesi
. Uzama bodlgesi
. Farklilagma bolgesi

Kaliptra:Parankima hicrelerinden olusamn yuksuk seklinde koruyucu
kisim.mekanik etkilere kargi meristem bdlgesini korur ve yonelimde rol alir

Hiicre boliimesi bolgesi: Ug meristem hicrelerinin bulundugu kisim
meristem hucrelerinin bélinmeleri ile olugur.

Uzama boélgesi: Hiicre béliinmeleri ve hiicre buylimeleri (uzama) ile
bitkide uzama gergeklesir.

Farklilagma bolgesi: Siirglin ve kokleri uglarinda bulunur. Farkli gérevier
icin hicre 6zellesmelerinin gegeklestigi kisim
. protoderm (epidermis ve epidermisten olugan yapilari)
. zemin meristem (Temel doku ve temel dokudan kdken alan
yapilarr)
. prokambium (birincil floem ve Ksilem elemanlarini).
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Not:Uzama bolgesi: Meristem hiicrelerinin bolinmeleri ile olusan kuiguk
hiicelerin geperleri oksin etkisiyle yumusar. Osmozla aldiklari fazla suyun

etkisiyle hiicreler ve dolayisi ile bitki baya.

Not:Farklilagma bolgesi: Farlilasma bdlgesinde degismez dokular
sekillenirken,kdk emici tlylerde olugur. Bu kisimda bulunan
meristemkatmanlar ve bu katmanlardan olusan doku hucreleri

. Dermatogen: Epidermis
. Periblem:Parankima
. Plerom:Ksilem ve Floem

B.Govde

a.Kisimlari
. Ug tomurcuk
. Yan tomurcuk

. Nodyum
e internodyum
b.Gorevleri

. Destek olma

Su,mineral ve Besin tasima
Besin depolama

Ureme ve yayiima
Fotosentez

C.Yapraklar
a.Kisimlari
. Yaprak ayasi
e  Yaprak sai

e Yaprak kini
b.Gorevleri

. Fotosentez

. Terleme

e Gaz alig verisi

¢ Ureme ve yayilma

Bitkisel Dokular

Bitksel Dokular

Doku Sistemi Fonksiyonlari Doku hiicreleri

Meristem doku 1.Bayume 1.Birincil meristem
2.0narilma 2.1kincil meristem
3.Yenilenme

Ortii doku 1. koruma 1.Epidermis doku
2. su kaybi 2.Periderm doku
onleme

Temel doku 1. fotosentez 1.Parankima doku
2.gida depolama 2.Kollenkima doku
3.rejenerasyon 3.Sklerenkima doku
4.destek
5.koruma

iletim doku 1.su ve mineral 1.Ksilem doku
tasima 2.Floem doku
2. Besin tasima




Doku Sistemlerinin Bitkideki Yeri
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1. Meristem Doku
Ozellikleri
. Kiguk ve dikdértgen hucrelerdir
Hucreler arasi bosluk bulunmaz.
Hucrelerin selllozdan olusan ince hucre duvari vardir.
Hucreler buyuk miktarda agik ve seffaf sitoplazmalidir.
Her hiicrenin merkezinde tek, buylk ¢ekirdek vardir.
Kromozomlar hep mitoz bélinme fazinda bulunur.
Plastidlerden islevsiz protoplast vardir
Kofullari yoktur.
Sitoplazmalarinda yedek besin maddeleri, salgi Urlinleri ve
bosaltim drlnleri gibi maddeler bulunmaz.
. Hucrelerin dizenli, strekli mitoz bélinmeler gegirme yetenegine
sahiptirler.

Meristem Tiirleri
Meristemik doku kokeni, bitki gévdesindeki konumu ve farklilagsmasi
dikkate alinarak siniflandirilir.

A. Kokeni dayanarak
kokenli dayanarak, meristem asagidaki iki tip olarak siniflandirilabilir:

l. Birincil Meristem : Bitkinin embriyonik evresinden itibaren
omrl boyunca aktif olmaya devam dokudur. Bitki viicudunda
birincil bayimeden sorumludur.

Ornek: Govde ve kdk ucunda bulunan meristem.

I ikincil Meristem :kalici dokularin yeniden béliinme yetenegi
kazanilmasiyla gelisir. Bitki viicudunda ikincil blyimeden
sorumludur. Bu ikincil korteks ve ikincil ksilem gibi ikincil kalici
dokular Gremektedir.

Ornek: Mantar kambiyum ve Demet kambiyum.
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B. Bitkideki yeri (veya Pozisyonu)
bitki gévdesindeki yerine dayanarak, meristem asagidaki iki tipe ayrilabilir

. Apikal Meristem :Kok ve Gévde ucunda bulunan ve bitkinin
boyca buylmesini saglayan meristem.

I Lateral Meristem : Bitkinin vicudun uzun eksenine paraleldir.
iletim demetleri arasinda ve kortekste bulunur. Bitki gévdesinin
gevresinin (gevresi) artiginidan sorumludur.

Demet kambiyum ve mantar kambiyum lateral meristeme 6rneklerdir.

C. Farklilagma durumuna gore :
meristemlerinde farklilastiran kalici doku tiirine bagli olarak, meristem
doku Ug tare ayrilr.
. Protoderm: epidermis gibi koruyucu yapilari olusturan meristem
doku.
Il Temel Meristem: korteks, endodermis ve 6z gibi temel doku
bilesenlerini olusturan meristem doku.
Ml Prokambium : floem ve ksilem gibi damar dokularini
olusturan meristem doku.

2.Temel Doku

Ug farkl 6zellikteki hiicrelerden olusur
A.Parankima hiicreleri
. Hucreleri canli
bol sitoplazmali ,
kiguk kofulludur.
Diger dokular arasini doldurur.
Hucre geperleri incedir.
Yaralari onarir.(Regenerasyon yetenegi fazladir.)
Bélinme yeteneklerini korurlar.

Yaptiklari gorevlere gore

. Oziimleme Parankimasi: Kloroplast tagirlar,fotosentez

yaparlar,yaprak , tomurcuk gibi geng yapilarda bulunur.

Il Havalandirma Parankimasi: Bataklik ve sulak alan bitkilerinde
bosluklarinda O2 birikimi saglar.

Ml iletim Parankimasi: lletim demetlerin etrafini gevirip iletim
demetleri ile diger hucreler arasinda madde tasir.

V. Depo Parankimasi: Kok ve gévdede bulunur. Fotosentezle
olusan organik maddeleri depolar

B.Kollenkima
. Hucreler canl
Bol sitoplazmali ve gekirdeklidir.
Bazilarinda kloroplast bulunur.
Bitkilerde geng¢ ve buylyen kisimlarda bulunur.
Bitkiye mekanik destek saglar
Ceper kalinlasmasi seliiloz ve pektin birikimi ile gereklesir

Hiicre geperi kalinlagsmasina gore ikiye ayrilir.
1-Kdse kollenkima si : Tutun, Kabak , Begonya gibi
2-Levha kollenkima si : Adagayi , Murver gibi

C.Sklerankima
. Hucreler 6lU
Hucrelerinde sitoplazma ve gekirdek yoktur.
Tdm geper kalinlagsmistir.
Ceper kalinlagsmasi seliiloz ve lignin birikimi ile gergeklesir
Kok , gbvde ve yaprak sapinda bulunur.

Yapisal ozelligine gore ikiye ayrilir.
1-Sklerenkima lifleri : Keten , Kenevir gibi
2-Tas hicreleri : Armut , Ayva gibi

3.iletim doku

. Bitkilerde toprak ustu organlarla toprak alti organlar arasinda
madde iletimini saglar.

Hayvanlardaki dolasim sistemine 6zdestir.

Hucrelerinde kloroplast tagimazlar.

Kok ucundan , yaprak ucuna kadar devamlilik gdsterir.
Bitkilerde destek dokusuna yardimcidir.

Yaptiklari is ve 6zelligine gore iki grupta incelenir.

a-Ksilem:

. Hucrelerde sitoplazma ve gekirdek yoktur.
Silindirik hicrelerde enine geperler kalkmis kilcal damarlar
olugsmustur.

. Yanal geperleri kalinlagtirmistir.

. Topraktan kdkle emilen su ve suda erimis maddeleri yaprak ve
govdeye tasir.

. Tagima tek yoénlu gerceklesir



Ksilem elemanlari:
. Trakeitler
. Trakeler
. Parankima
. Sklerenkima

1-Trake : Su tagirlar , dludurler , enine ¢eperler yoktur , silindir ve tipler
seklinde dizilirler.

2-Trakeid : Olii bagimsiz hiicrelerdir. Su tasirlar destek dokusu gorevide
gorurler.

NOT :Agik tohumlularda yalniz trakeidler bulunur.

3-Ksilem parankimasi : Canli hiicrelerdir , besin depolar ve kisa mesafeli
madde iletimleri yaparlar.

4-Ksilem sklerenkimasi : Destek goérevi gbren geperleri kalinlagmis 6lu
hicrelerdir.

b-Floem :

. Silindirik canli hiicreden olusur.

. Sitoplazma tagirlar ancak olgunlastiklarinda niikleuslarini
kaybederler.

. Buytk kofullari vardir.

. Enine ceperleri kalbursu yapi kazanistir.

. Yaprakta olugan organik bilesikleri koklere , kokten alinan azotlu
maddeleri yapraklara tasirlar.

. Tasima cift yonlidr.

Floem elemanlar::
. Kalburlu htcreler
. Arkadas hcreleri
. Parankima
. Sklerenkima

1-Floem hiicreleri : Blyik gegitli, canli, gekirdek ve ribozomlari
bulunmayan uzun hicrelerdir. Organik madde tasirlar.

2-Arkadas hiicreleri : Yuvarlak koseli, bol sitoplazmali , buylk
nukleuslu yardimei hucrelerdir.

3-Floem parankimasi : ince , uzun , ince geperli besin depolayan
nisastaca zengin hucrelerdir.

4-Floem sklerenkimasi : Ceperleri kalinlasmis ve odunsulasmis destek
gorevi géren 61U hucrelerdir.

NOT : iletim demetleri arasinda kambiyum varsa ( dikotiledon’larda ) agik
demet, kambiyum yoksa ( monokotiledon’larda ) kapali demetler
meydana gelir.

4.Koruyucu Doku

A-Epidermis

. Hayvanlardaki epitel dokuya karsiliktir.
Bitkilerde gen¢ dal , yaprak ve geng kokleri gevreler.
Tek sirali hiicrelerden olusur. Hucreler canhidir.
Hucreler arasi bosluk yoktur.
Kloroplast tagimazlar.
Digsa bakan yuzlerinde ¢eper kalinlagsmistir
Dig Bakan g¢eperlerde kutikula birikmistir.
Kokte sitoplazma az , kofullar buyuktir.
Transprasyonun kontroll,gaz alis verisinin kontrolu,topraktan
suyun emilimi,geng yapilarin fiziksel-kimyasal-biyolojik
olumsuzluklardan korumasi gibi dnemli gérevleri
gerceklestirebilecek yapi ve dzelliklere sahiptir.

Kok Epidermisin Ozellikleri:

. Disa bakan geperleri incedir.
Stoma tasimazlar.
Hucreler buyik koful tagirlar.
Hucrelerin osmotik degeri fazladir.
Emici tuyler tagirlar.
Kdatikula birikimi gérilmez.

Dis ortamla madde alis verisini engellemezler

Govde Epidermisinin Ozellikleri:

Yassilasmis hicrelerdir

Disa bakan ¢eperleri kalindir.

Stoma igerirler.

Hicrelerde kiguk kofullar bulunur.

Savunma, tirmanma , korunmaile ilgili tuyler tagirlar.
Disa dogru bakan ¢eperde kutikula birikir.

Dis ortamla madde alis verisi stomalarla yapilir.

B-Periderm

e Agagsi bitkilerin kdk ve gévdesinde bulunur.

. Epidermisin parcalanmasiyla olusur.

. Cok sirali hiicrelerden olusur.

. Dis ylizeyde mantar kambiumundan olusan mantar hucreler
vardir.

. Mantar hiicreleri 6lidiir. Hiicre geperi suberin biriktirmistir.icleri
hava ile doludur.

. Stoma yerine lentiseller bulunur.

Koruyucu sisteme ait 6zellesmeler:

Stomalar
Salgi,6rti,koruma,tirmanma tuyleri
Emme tlyleri (Kokte)
Kutikdla-mum

Lentisel

Emergensler

Hidatotlar:
. 1-Su ve bataklik bitkilerinin yapraklarinda bulunur.
. 2-iki kilit hiicresi bulunur ancak agiklik hiicreler tarafindan
kontrol edilemez.
e 3-Odun borulari ile badlantihdirlar.
. 4-Fazla suyun sivi halde diga atilimini saglarlar.
. 5-Bitkilerde bosaltima yardimci yapilardir.

Kiitikula:

. Epidermisin salgisi olarak meydana gelir.

. Kalinligi bitkinin su kayibina toleransina bagl olarak
degisir.(Sulak ortam bitkilerinde incedir.)

. Canl ve nazik olan alt dokulardaki hlcreleri fiziksel , kimyasal ,
biyolojik olumsuzluklara karsi korur.

. Su kayibini 6nleyici gorev Ustlenir.(Azda olsa transpirasyonla su
kaybi vardir .)

e  Stoma hicrelerinde bulunmaz.

Lentisel (Kovucuk)

. Bitkide mantar doku hiicrelerinden meydana gelen basit
acikliklardir.

e  Olii hiicrelerden meydana gelirler.

. Stomalarda oldugu gibi agilir — kapanir 6zellige sahip degildirler.

. Genellikle gok yillik bitkilerin gévde ve dallarinda bulunur.

. 02 alip, CO2 vererek gaz difizyonunu sagdlarlar.

Stoma (Gozenek):

Gaz aligverisinde ve terlemede rol oynayan kloroplastli iki bekgi (kilit)
hicresinden meydana gelir. Turgor degisimi ile gérevini gerceklestiren
yapilardir.

Geng yapilarda (yaprak,gévde,meyva ,gigek vb) bulunur
Kloroplast tagir

Bol sitoplazmali

Asimetrik geper kalinlagsmasi vardir

Su ortamindaki bitkilerde gérilmez

Tam parazitlerde gérilmez veya islevsizdir

Y ince dig geper

4 .
—  Cekirdek
—  HKloroplast

Aglklstoma Kapali stoma

Stoma Hiicrelerinin Galisma Prensibi

Stoma agikliginin agilip kapanmasi stoma hicrelerindeki turgor basincinin
degismesiyle olur.



Acilmasi:
- Isik siddeti arttikga stoma hicrelerinde fotosentezle glikoz yogunlugu
artar, komsu hicrelerden su gegisi olur.

-Su alan stoma hiicrelerinde turgor basinci ylkselir. Artan turgor basinci
ince geperlere daha cok etki eder, kalin ¢geperler ayrilir ve stoma agilir.

Kapanmasi:
- Su hiicreden gikinca turgor basinci azalir, kalin geperler birbirine yaklasir
ve stoma kapanir.

- Karanlikta nigsasta miktari artar. Turgor basinci duser ve stomalar
kapanir.

Kurak havalarda terleme hizini azaltmak igin stomalar kapanir, bu durum
CO2 girisini engelledigi icin gegici olarak fotosentez ve glikoz sentezini
azaltir veya durdurur. (Kurak bdélge bitkileri bodurdur)

Not: Stomalarin agilip kapanmasinda stoma bekgi hiicrelerindeki CO2
miktari ve K iyonlarinin yogunluklari da etkilidir.

Salgi hiicreleri

iri gekirdekli bol sitoplazmali canli hiicrelerden olusur.

Tek veya gruplar halinde bulunabilirler.

Metabolizmalari sonucu 6zel salgilar olustururlar.

Salgilar bitkide gesitli gorevlerin gergeklesmesinde rol oynar.
Tozlagmada: Bal 6zii ve kokulu maddeler. (Cigeklerde)
Curiimeden koruma: Regine (Camlarda)

Korunma: Yakici salgilar. (Isirganda)

Beslenme: Sindirim 6z suyu. ( Bocekgillerde)

Yaralanan kismi onarim: Sut. (Kauguk,Sutlegen , Hashas)

Salgilar ya bitki disina atilir yada 6zel hiicre ve kanallarda depolanir.

1-Dis salgi: Nektar,Sindirim 6z suyu
2-I¢ salgi: Hormon , Kauguk , Protein , Glikozitler vb.



