ayxmaz/biyoloji

Fotosentezin 6zgiin olaylari
Isik
1-6C0O; + 6H,0 —» CeHi206 + 602
Klorofil
2-Kloroplastta gergeklesir.
3-Fotosentetik ototroflarda gordlir.
4-Hammaddeler CO. ve H,O dur.(Bakterilerde H ve H2S kullanilir)
5-Urtinler glikoz ve O, dir.(Bakterilerde O2 yerine S olusur)
6-Isikta gerceklesir.
7-Anabolik reaksiyonlardir.
8-Hidrojen akseptdrd NADP dir
9-inorganik madde organik maddeye déniigir.
10-Isik enerjisi kimyasal bag Enerjisine dénusir
11-Fotofosforilasyon la ATP sentezi yapilir.
12-Klorofil ve su elektron kaynagidir.(Bakterilerde H ve H2S, elektron ve H kaynagi olarak rol alir)
13-Elektronlarin son alicisi klorofil ve NADP dir.
14-Canlida agirlik artigi olur.
15-Sentezlenen ilk Griinler karbonhidratlardir.

Bakteriyel fotosentezin 6zellikleri

1-Isik evresi tilakoid zarda ,karbon tutma sitoplazmada gergeklesir
2-Klorofiller sitoplazmik zar katlanmalari olan tilakoidlerde yer alir
3-H ve elektron kaynagi olarak H2 veya H2S kullanilir

4-1sik gereklidir

5-Yan Uriin olarak O2 olusmaz

6-Anaerobiktirler

Protista ve bitkilerde gerceklesen fotosentezin 6zellikleri
1-Kloroplastlarda gerceklesir

2-Klorofiller kloroplastlardaki granalarda yer alir

3-H ve elektron kaynag H20 dur

4-Yan (rin olarak O2 olugur

5-Isik gereklidir

Fotosentezin evreleri:
A-lsik evresi reaksiyonlari

a-Devirli fotofosforilasyon:

Plastokinon

Ozellikleri:

1-Isik varliginda gergeklesir

2-Granalarda gergeklesir

3-Enzim gérev almaz

4-Elektron kaynagd klorofildir

5- e.t.s ye aktarilan her elektrona karsilik 2 ATP sentezi gergeklesir
6-Klorofilden e.t.s ye aktarilan elektronlar yine ayni klorofil tarafindan tutulurlar
7-Bu seride sadece karanlik evrede kullaniimak izere ATP sentezi gergeklesir
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b-Devirsiz fotofosforilasyon

Ozellikleri:

1-Isik varliginda gergeklesir

2-Granumlarda (Tilakoid keselerde) gergeklesir

3-Enzim goérev almaz

4-Elektron kaynagi PS1,PS2 ve H20 dur

5-iki, pigment sistemi gérev alir

6-Suyun iyonizasyonu ve O2 nin olusumu bu déngiide gergeklesir

7-Karanlik evrede kullanilacak ATP ve CO2 nin rediiklenmesinde kullanilacak H ler bu evrede Uretilir. (ATP ve NADPH2 ler Uretilir)
8-Ps1 ve Ps2 nin 4 elektron ile gerceklesen indirgenme - yiikseltgenme olayina karsilik sistemde 3 ATP,2 NADPH2 ve 1 02
sentezlenir

Genellemeler:
-Isik evresi reaksiyonlarinda ihtiyag duyulanlar:
1-Isik 2-ADP+Pi 3-NADP 4-Klorofil 5-H20  6-e.t.s

-Isik evresi reaksiyonlarinda agida gikanlar:
1-ATP  2-HADPH2  3-02

B-Karanlik evre reaksiyonlari:

[]
(eco2
r-00800-r 908
([GP-5C-P 123cP (PGA)
@noe :>fKarbon Tutma Reaksiyonlari
(eatp qdare
4  (Kalvin Déngusu) 2 a0p
P
®sc-p \ POOO-P
i2 P-3C-P (dPGA)
L 4 & W
q03C-P (PGAL) (2pane
w, PPV A2neoP +i2P
42 3C-P (PGAL)
\J
00 P+ 000000 » 008080
(2)3C-P(PGAL)  Fruktoz -P Glikoz
Ozellikleri:

1-Kloroplastlarda stroma da meydana gelir

2-Enzimler rol alir

3-Is1,Ph,Substrat miktari,inhibitdr ve aktivatérlerden etkilenirler

4-CO2 nin kullanildigi evredir

5-1 CO2 i¢in bu evrede isik evrelerinde lretilen 3 ATP ve 2 NADPH2 kullanilir(1 glikoza karsilik 18 ATP ve 12 NADPH2 kullanilir)
6- e.t.s rol almaz

7-CO2 yakalayicisi olarak Ribuloz difosfat (Pi-5C-Pi) rol alir

8-Is1§a ihtiyac duyulmaz

9-Glikoz,sukroz,nisasta,a.asit,gliserol vb. organik maddelerin Uretildigi evredir
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Fotosentezin sematize edilmesi

Isik evresi reaksiyonlan Calvin déngiisii reaksiyonlar

P-5CP

Karbon tutma
reaksiyonlan

Amino asitler
Yag asitleri

Kloroplast

Fotosentez reaksiyonlarinda elde edilen iiriinlerdeki C,H ve O kaynaklari asagidaki gibidir.

| .

60?2 + 6H2(|) C@H12?6 + 6?2
CO2: Glikozdaki C ve O kaynagidir
H20: Glikozdaki H ve serbest kalan O2 kaynagidir (Tartigilacak!)

FOTOSENTEZ iLGiLi GRAFIKLER
A- Fotosentez: Fotosentez reaksiyon hizini etkileyen faktorler:
1-Isik  2-Klorofil  3-CO2 4-H20 5-Isi

1-Isik faktori:

1-Temel enerji kaynagidir.

2-Isik evresinde rol oynar.

3-Dalga boyu ve siddeti 6nemlidir.

a) Isigin dalga boyu:Fotosentez dalga boyunun 400-750 nm oldugu aralikta gerceklesir. Klorofil tarafindan mor i1sik daha fazla sogurulur
ancak fotosentezin reaksiyon hizi kirmizi isikta fazla yesil 1sikta en az degerdedir
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Reaksiyon hizi
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Mor Mavi Yegil San Turuncu Kirmizi

PS1,PS2 ylikseltgenmesinde ve H20 nun iyonizasyonunda farkl dalga boylarinda isiga ihtiya¢ oldugu icin fotosentezin hizi beyaz 1sikta daha
fazladir.
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b) Isigin siddeti:  Belirli bir isik siddetine kadar reaksiyon hizi artar.

Reak.hizi

i} 10000 15000 20000 lgik gicldeti (mum])

Ancak 1sik siddeti glines(isik) ve gdlge bitkilerinde fotosentez reaksiyon hizi Gizerine etkisi farklidir
Reak.hizi

Ik (gines) bitkileri

Giélge bitkileri
|
Ik giddeti
Not:lsigin fotosentez icin gerekli enerji kaynagi olmakla beraber klorofilin sentezi iginde 1s13a ihtiyag vardir.
Mg
Onciil madde-----Porfirin--------- Mg-porfirin (Karanlikta gerceklesir.)
(Fe, Enzim)
MG-porfirin------------- Onciil-klorofil------------------ Klorofil
Isik
Klorofil sentezi (Kisaca)
Enzim / Isik
(C,H,O,N) + Mg 1 mol Kilorofil
Fe katalizor

2-CO2 faktorii:
1-Karanlik evre reaksiyonlarinda gérev alir.
2-Glikozun yapisina katilir.
Atmosferde % 0,03 oraninda bulunan karbondioksit % 0,3 ‘e kadar artirinca reaksiyon hizi artar CO2 nin miktarini daha fazla artirmak
reaksiyonu hizlandirmaz.
Reak.huzi

O 01 02 03 04 05 CO20mu(%)

3-Isi faktorii:

1-Karanlik evre reaksiyonlarinda etkendir.

2-Optimal 1s1 35 derecedir. (Ture gore degisir.)

3-Fotosentezin enzimatik reaksiyonlardan olmasi nedeniyle isiya kargi duyarlidir.

Reak.hizi

010 20 30 40 &0 B0 (0

4-Su faktdri:

Ozellikleri:

1-Glnesten gelen fazla isinin terleme ile uzaklastiriimasinda gérev alir.
2-Karbondioksitin redliklenmesinde kullanilan H lerin kaynagidir.
3-Atmosferin O2 kaynagidir.

4-Devirsiz fotofosforilasyon da kullanilir.

5-Enzimatik reaksiyonlarin gerceklesmesi i¢in gerekli ortami olusturur.

Not:Fotosentez reaksiyonlarinda etken olan faktorler icin minimum yasasi gecerlidir. Buna gére reaksiyon hizi faktérlerden en zayifi
tarafindan belirlenir.
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A-Etken madde miktari — reaksiyon hiz1 arasindaki iligki.
a-H20-CO2

Etken

maddeler Reak. hizl

coz2 H2o coz
Reaksiyon hizini belirleyen ortamda en az bulunan faktérdir.
b-Isik siddeti-CO2

Reak.hizi

CO2 miktan
Yukaridaki grafige gore reaksiyon hizini belirleyen faktér ortam isik siddetidir
c-Isik siddeti-Isi
Reak.hizi
Fiddetiigk
I Gélge 5k

0 10 20 30 40 50 lmimikan |l C)

A.Korkmaz Sayfa5 07.11.2009

Fotosentezde aciga cikan yan lriinler

H.O 0O,
H,S S Ortama verilen yan Griin
__ H- Yan Griin yok

Elektron ve H kaynagi

CO,__ yakalayicilar
KOH , NaOH , Ba(OH), , Ca(OH),

Fotosentezin Hizi

a)Kitle artisi

b)Olusan O. miktari
c)Kullanilan CO. miktari ile dlctllr.

Fotosentezde e. t.s (enerji seviyelerine gére.)

1-Ferrodoksin

2-Plastokinon (Flavoproteinler)

3-Sitokrom

Bu sistem elemanlari belirli enerji diizeyindeki elektronlari yakalar ve enerji seviyelerini dlglrerek bir sonraki elemana aktarirlar.Bu esnada
serbest kalan enerji ile sistemde ADP+Pi nin ATP ye dénisimi saglanir

Fotosentez Sartlar

a)CO, ve HO gerekir

b)O. agiga ¢ikar ( H,O kullanilirsa )
c)lsik karsisinda olur

d)Klorofilli hiicrelerde gergeklesir
e)Nisasta meydana gelir
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FOTOSENTEZLE LIiGiLIi DENEYLER
DENEY 1 :Fotosentezde CO2 gerekliligi

CO2 Ii su Birikmig 02

Hava
kabarciklan (02)
—Su

Isik enerjisi

Yukaridaki kurulu diizende gazoz ilave ediliyor. (Gazozun iginde CO; var.) CO, eklenince gaz ¢ikisi fazlalagiyor. Cikan gaz O, dir. Ayni deney
sayet kaynatiimis sogutulmus suda yapilirsa gaz ¢ikisi gézlenmez eger suyun icine CO2 igeren su ilave edilirse gaz cikig! artar
Sonug. CO. fotosentez igin gereklidi

DENEY 2 :Fotosentezde CO2 gerekliligi

Agikta olan yapraklarda
degisim olmaz

Ortamda CO2 olmadigi
igin yaprak zamanla

sararir ve 8lur i %
3~

Fotosentez igin CO2 gereklidir -/,%m\‘;

Bu deneyde kavanozun igindeki kisim 6liir. Nedeni CO, ten
yoksun olup fotosentez yapamamasidir

Sonug: fotosentez igin CO2 gereklidir

DENEY 3 :Fotosentezde isik siddetinin etkisi

Birikmig 02

Hava
kabarciklan (02)
— Su

Isik enerjisi

Bu deneyden ; fotosentez i¢in 1s1gin gerekli oldugunu gikariyoruz.

Istk miktari arttikga ¢ikan kabarcik miktar artar. Bu artis belli bir seviyeye
kadar olur. Giink(l bu olay yapraktaki enzim miktari ve klorofil miktari ile
de ilgilidir.

Sonug:lsik siddetinin artisi belli oranda fotosentezin hizini artirir.

DENEY 4 :Fotosentezde CO2 kullanilir O2 acgiga cikar

Bu deney diizenegini diizenli kurarsak bir siire sonra bitki 6l0r.Glnk(
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giden havaya CO, ve O, vardir.O, gerekli degildir.Fotosentez sonucu elde edilen O, miktari kullanilandan fazladir.Fakat giren havadaki CO»
ve solunumla ortaya ¢ikan CO2 ortamda bulunan KOH ve Ba(OH), tarafindan yok edildigi i¢in fotosentez yapilamaz.

Deney 5:Fotosentezde O2 aciga cikar

Birikmig 02
(Kibrit alesi tutulunca parlar)
o
~

o
- W :
= Hava
g Iﬁ\/\/\\;;l> °L kabarciklan (02)
x “ T Su
ol &

D/W —Eledoa

Deney tlpl iginde birikerek kibrit alevinde parlayan gaz O2 oldugu anlasilir

DENEY 6:Fotosentezde klorofil gerekliligi

Klarafil igermeyen beyaz kisim

Klarafil igeren yegil kisim

Sardunya yapragi 7-8 saat giin i1s1§1 aldiktan sonra klorofilleri saydamlastirilarak lugolle boyandiginda sadece énceden yesil olan
kisimlarinin mavi-mor renge boyandigi gorilir.Klorofil tagiyan yesil
bolgelerde gerceklesen fotosentezle nisasta sentezlenmistir

DENEY 7:Fotosentez i¢in 1sik gereklidir

Isik alan ve fotosentez yapabilen
yaprak

1tk alamayacak gekilde kapatilmig
yaprak fotosentez yapamaz

Saks! gigeginin bir yapraginin yarisi 1sik gegirmeyen nesne ile kapatilarak 7-8 saat isikta tutulur daha sonra bitkiden kesilerek saydamlastirilir
ve Uzerine lugol dokullr renk degisimi gbzlenir. Sonugta agik kalan bélgenin mavi-mor renge boyandigini kapali kismin ise boyanmadigini
g6riiriz

DENEY 8:Fotosentezde organik madde (Nisasta) sentezlenir

Isik alan ve fotosentez yapabilen
yaprak

151k alamayacak gekilde kapatilmig
yaprak fotosentez yapamaz

Saks! gigegdinin bir yapraginin yarisi 1sik gegirmeyen nesne ile kapatilarak

7-8 saat 1sikta tutulur daha sonra bitkiden kesilerek saydamlastirilir ve tizerine lugol dékllr renk degisimi gézlenir. Sonugta acik kalan
bdlgenin fotosentez sonunda nisasta sentezledigi icin mavi-mor renge boyandigini kapali kismin ise boyanmadigini géririz bu durum burada
fotosentez gerceklesmedidi ve nisasta sentezlenmedigini gdsterir.



