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Azot kaynaklari
1. Atmosfer
2. Su
3. Kara
4. Canlilar
Azot dongiisi
1. Azot bitkiler tarafindan organik molekdllerin (A.asit,organik baz vb.)yapisina katilir.
2. Bitkiler azotu sadece NO3- veya NH4+ seklinde alabilirler.
3. Hayvanlar azotu bitkilerden besilerle alirlar.
4. Bazi karasal bakteriler ve siyano bakteriler atmosferin serbest azotunu organik molekiillere

baglayabilirler.(Fiksasyon)

5. Bazi bakterilerin enerji elde etmek icin NH3 ve N2 u bitkilerin kullanabilecedi NO3- haline cevirirler.
(Nitrifikasyon)

6. Yildinm simsek olaylarida nitrifikasyona neden olur.

7. 02 az topraktaki bazi bakteriler Oksijen kaynagi olarak NO2- ve NO3- kullanirlar ve serbest N2

olustururlar. ( Denitrifikasyon)
8. Toprakta azot nitrifikasyon,purtifikasyon ve bosaltimla artar. Toprakta azot; NO3-,NH4+,NH3 seklinde
bulunur.
Azotun baglanmasi
N2 + 8H+ 8e- + 16 ATP = 2NH3 + H2 + 16ADP + 16 Pi

Bu reaksiyonunu nitrojenaz enzim katalizler ve gergeklesebilmesi igin, fotosentez, solunum veya
fermentasyon gibi ikinci bir destek reaksiyonunun varligi zorunludur

Azot déngusii ile ilgili kavramlar

1. N2-——mme NH4+ (Fiksasyon)

2. NH4+--mmmmm Aminoasit (Baglama)

3. N NH4+ NO3- (Nitifikasyon)

4. NO3- NO2- NO N20 N2 (Denitrifikasyon)
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Karbon déngiisii

Dogada karbon kaynaklari
1.Kémur- Petrol

2.Canlilar

3.Atmosfer

4.Su (CO2ve HCO3-)

Karbondioksit tliketimi

1.
2.
3.

4.

Kara ve deniz bitkileri tarafindan CO2 olarak fotosentezde kullanilir.

Deniz hayvanlarinin kabuk olusumunda CaCO3 seklinde kullanilir.

Deniz hayvanlarinin ve bitkilerinin 6limu ile dibe ¢éker ve karbonath kayaglar hélinde depo edilmesi
ile tuketilir.

Olen canlilarin biinyesindeki karbon zamanla basincin etkisiyle petrol ve kémiir gibi fosil yakitlara
dénasar.

Karbondioksit liretimi

1. Canlilarin solunumlari ile dogaya déner.
2. Olen canlilarn giirimesi ve orman yanginlari sonucu dogaya déner.
3. Karbonath kayaglarin, fiziksel ve kimyasal yollarla ayrismasi sonucunda havaya yayilir.
4. Suyun hava ile temas yaptigi yizeyde karbon alis verisi gergeklesir. Burada CO2 akisi, su
ylzeyinden atmosfere ve atmosferden suya dogru iki yénde gergeklesir.
5. Volkanik olaylari sonucunda
Bozulmasi
1. Sera etkisi
2. Atmosferik kirlilik
Karbon doéngiisii ile ilgili kavramlar
1. Fotosentez
2. Solunum
3. Yanma
4. Sera etkisi
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Su dongiisii
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Dogada su kaynaklari
1. Tuzlu ve Tatl sular
2. Buzullar
3. Yeralti sular
4. Canlilar ve Organik maddeler
5. Atmosfer (Buhar)
Su dongiisii
1. Su fotosentezde organik madde Uretiminde kullanilan énemli molekildir.Organik yapilar yaninca su
olusur.

2. Isi etkisi ile buharlasan su tekrar yogunlasarak kar ve yagmur olarak yer ylzine geri déner.Bu su
canlilarin kullandigi tath suyu olusturur.
3. Canlilarin fotosentez ve besinlerle kullandidi su solunum ve terleme ile geri verilir.

Onemi:
1. Mevsimsel olusumda
2. Kayag ve minerallerin agcinma ve ¢dzlulmesinde
3. Vicut sicakhdinin ayarlanmasinda
4. Madde dongusunin gergeklesmesinde
5. lcilebilir tatli su olusumunda
6. Toprak alti su rezervlerinin korunmasinda rol alir.

Bozulmasi durumunda
1. Kurakhk
2. Sel baskinlari
3. Anormal mevsimsel degisimler

Su dongiisii ile ilgili kavramlar
1- Yogunlasma
2- Yagis
3- Ylzeyel ve yilzey sulari ile yeralti sularinin olusumu,
4- Buharlasma
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Fosfat dongiisii
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Ciiriime
Fosfat dénadsd
Dogadaki fosfot kaynaklari
1. Kayaglar
2. Toprak
3. Canllar

Fosfor déngiisii
1. Canlilarin kullandidi en énemli maddelerdendir. ATP.DNA,RNA gibi cok énemli molekdllerin
yapisinda
Kemik gibi doku ara maddelerinin olusumunda da rol alir.
Toprakta mineral seklinde bulunur.
Bitkiler tarafindan seklinde alinir.
Hayvanlar besin olarak kullandidi bitkilerden alir.
Olim-giriime ve kayalarin su ile ¢oziilmesi sonucu topraktaki fosfat miktari artar.
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Bozulmasi (Gortlmez déngl ¢ok uzun zaman siresinde gergeklesir)

Su dongiisii ile ilgili kavramlar
1. Cokelme
2. Minerilizasyon
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Kukurt

dongiisii

Yilksek
S salinimi

Kaynak
1. Toprak yapisinda
2. Canli yapida
Kiikiirt dongiisii
1. Bitkiler kiikirdi sulfatlara ¢evrildikten sonra kullanabilirler.
2. Organizmalarda kukurt iceren iki aminoasit olan Sistein ve Metionin’nin yapisina katilirlar.
Not : Proteinlerin boyut kazanip aktif ve etkin hale gelmesinde S énemlidir
3. Eger bitki veya hayvan dlurse,yapilarindaki proteinin parcalanmasiyla kikirt H S seklinde agiga
cikar.
4. Aminoasitlerdeki kiiktrt mikroorganizmasi yardimiyla hidrojen stilfire dénUsur.
5. Hidrojen sulfur oksijenli ortamda,kikurt bakterileri araciligiyla énce kikurde sonra sulfata gevrilir
6. Toprakta bitkinin alabilecegdi sulfat miktar artar
7. kukurt, havadaki oksijenle reaksiyona girerek kukurt dioksit (SO2), kikart trioksit (SO3) ve sonunda
su buhari ile temas edince sulfurik asit (H2S0O4) seklini alir.
8. Havadaki kikurt genellikle bu bigimiyle, yani stlflrik asit olarak yagmurlarla topraga doner ve
cevrime girer.
Bozulmasi
1. Eksikligi hissedilmez
2. Geligsmig Ulkelerin asir derecede Urettigi kukurt asit yagmurlarina neden olur
Kiikirt dongiisii ile ilgili kavramlar
1. Siilfirik asit
2. Asit yagmuru



