Ayxmaz/biyoloji

Kendiliginden tGireme hiicrelerin ve tiim canlilarin en temel 6zelligidir.
Hiicre dongiisiinde,

atasal hiicre hacmini artirir,

atasal hicre kitlesini artirir

kromozomlarinin tamamini iki katina ¢ikarir,

hicrenin igerigini zit bélgelerine ayirir

genetik olarak ayni yavrular vermek tzere bolundr.

SUESC

Okaryotik Hiicre Déngiisii
1. Protein kinaz grubu ile kontrol edilir.
2.  Siuresi hucreden hicreye degisir.
. Embriyonik hlcrelerde 8 dk
e  Somatik hiicrelerde 10-24 saat
. Karaciger hucreleri yilda 1 kez
e Sinir hicreleri hi¢ bolinmez

Okaryotik Hiicre Dongiisii Evreleri

1.interfaz: Hiicre biiyir ve genomunu kopyalar.
2.Mitoz: Cekirdek ve sitoplazma bolundr.

24 saat siiren déngiiye sahip Insan hiicresinde interfaz:
1.G1 11 saat

2.8 6-8 saat

G2 4 saat

M 1 saat

QEvamll boltinen
Orn:Epitel,Meristem

Bdllinmeyen
Orn:Sinir,Kas

—
Mitoz

Hiice Donguist

Uyan ile bdllinene
Orn:Parankima, Karaciger

interfaz

R

Farkh bolliinme yetenekleri ve ornek hiicreler

hiicre dongiisiiniin i agsamasinda kontrol noktalari bulunur:

1.G1 kontrol noktasi: DNA hasarina ve olumsuz kosullara duyarlidir. DNA tamiri, GO ya da apoptoza giris.

2.G2 kontrol noktasi: Replike olmamis ve hasarli DNA’ya duyarlidir. Tamamlanmadan mitoza gegise izin verilmez.

3.M kontrol noktasi: ( ig-ipligi olusumunda kontrol noktasi),Kromozomlarin mitotik ipliklere diizgiin tutunamamasina duyarhdir.
(4.S-fazi kontrol noktasi: DNA'nin devamli olarak blitiinliigii saglanir ve replikasyon sonucu olugan hatalar kontrol edilir ve
onarilir)

Her bir kontrol noktasi evreler arasindaki koordinasyonu saglar:
. Devam etmekte olan evre tamamlanmadan hiicrenin bir sonraki faza girmesini engeller.
. Replike olmamis ve hasarli DNA’ya duyarlidir
. DNA replikasyonunu ve tamirini koordine eder.

G1 Kontrol Noktasi

1. Hucre gevresini kontrol eder:
*besin

*hormon

*buylime faktorleri vb. yeterlimi?

2. DNA replikasyonu igin karar verir.

Not: Replikasyonun baglamasi icin karar verilen ge¢ G1evresindeki 6zel kontrol bélgesine “restriksiyon noktasi” denir.*G0O
evresine doénus yok. Déngl tamamlanir.

Hiicre béliinmenin olmadigi uzun sessiz G0 evresine;
. uygun olmayan kosgullar
. buyumeyi engelleyici sinyal varliginda girer.

Bazi kosullar ya da sinyaller ise hiicrenin GO yerine apoptoza girmesini tetikler. DNA hasari apoptozu tetikleyen bir sinyal
olabilir.
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DNA hasari

DNA onarim sisteminin aktivasyonu

Onarilmis DNA ile Mutant DNA Apoptoz
ile
Mitoz Mitoz
NORMAL KANSER OLUM

Hiicre DongiisiininKontrolii
1. Siklinler
2. Siklin-bagimh kinazlar (CDK lar)

Siklinler (Siklin D,Siklin E, Siklin A, Siklin B)
. Fonksiyonlari CDK’lar1 aktive etmektir
. CDK aktivasyonundan sonra siklin seviyeleri hizla diiser
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Siklin-bagimli kinazlar (CDK lar)
. Hiicre siklusu boyunca inaktif formda bulunur
. Hucrenin diger faza ilerlemesini hedef proteinleri fosforize ederek saglar
e  Siklinlerle baglandiktan sonra fosforilasyonla aktive olur

CDK4 Siklin D ile kompleks olugturur
. Kompleks RB'yi fosforile eder
. Hiicre G1’de engel noktasina ilerler

CDK2 G1 geg doneminde Siklin E ile kompleks olusturur
. G1/S gegisinde rol alir
. S fazinda Siklin A ile kompleks olusturur
. G2/M gegisini kolaylastirir

CDK1 Siklin B ile kompleks olusturur
. G2/M gegisinde rol oynar
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Apoptoz (Programl hiicre 6liimii)

- Hucrelerin kendi kendilerini yok ettikleri,

- Genlerle diizenlenen,

- Programli,

- RNA, protein sentezi ve enerjiye gereksinim duyan,
- Organizmada homeostazi koruyan bir olaydir.

Embriyolojik gelisim ve erigkin dokunun gelisiminin strdurilmesinde anahtar rol oynar.
Hucrenin yasam ¢emberi boyunca yapim-yikim dengesinin strdurilmesini saglar.

Nekroz: Hiicre hasari sonucu gerceklesen hiicre élimleridir.Ornek yanma, pargalanma vb.

Apopitozis ornekler:
. Kemik iliginden sirekli olarak hucre uretimi devam ederken, gunde yaklasik 5x1011 kan hiicresi poptozis yolu ile yok
edilmektedir.
Barsak epitel hiicrelerinin devamli yenilenmesi
Menstruasyon esnasinda uterusun i¢ yizindeki hicrelerin éldurllerek uzaklastiriimasi
insan embriyosunda parmaklarin sekillenmesi
Bagkalagimda larval dénem organlarinin ortadan kalkmasi

Apopitozisin 6nemi:
. Embriyonal gelisim ve bagkalagimda rol alarak organizmanin sekillenmesi ve hiicre dizeyinin normal olmasini saglar
. VirUsle enfekte hicreler, hasarli DNA bu yolla ortadan kaldirilir.
. Hucrenin DNA’sinda meydana gelen mutasyonlar kanser gelisimine neden olabilecekleri igin bu hasarli hiicrelerin
apoptozis yolu ile éldirilmesi onemlidir.

\=—X%
Pargalanma Makrofaz

Apoptoz miktan

\ p ...-'

-
1 w
=
N
—-Embriyo

Fi
)
Ergin —-

Kurbaga Solucan insan

Polimorfizimden: genom igersinde kodlanan ve kodlanmayan bélgelere dagilmis yaklasik 4,5 milyon tek niikleotid
polimorfizimden (Single Nucleotide Polymorphism = SNP) kaynaklanmaktadir.



