Ayxmaz/biyoloji
Olasilik
Olasilikta 0 hicbir sansi olmayan olay ve 1 her zaman meydana gelen olay anlamina gelir.Bir olayin olasihg: Olasilik denklemi kullanilarak
hesaplanir : P=olayin olma olasiligi

P= # beklenen olay
# Tam olaylar
A. Bagimsiz olaylarin meydana gelme sonuglari birbirinden bagimsizdir
Ornegin havaya atilan bir paranin tura gelme sansi % ise; ikinci atildiginda yine tura gelme olasiligi ¥z dir.
B. Bagimsiz olaylarin birlikte gérilme olasiliklari bunlarin ayri ayri gérilme olasiliklarinin garpimina esittir. P 1 xP 2 x P3....
C. iki ayri olayda meydana gelen ayni sonuglarin olabilirligi,ounlarin ayri ayri olasiliklarinin toplamidir.

Mendel:

Tam Dominantlik (A > a)

Mendel'in calismalarinda da degindigi gibi iki alel genotipte bir araya geldiginde fenotipte etkisini gésterene dominant géstermeyene resesif adi verilir.
Tam dominantlik iligkisinin var oldugu érneklerde bir karakterin délden dole gegisinde Mendel kurallarina uygun bir dagilim orani gézlenir.

Mendel F2 sonuglari ,tohum rengi,tohum bicimini bakimindan F2 orani 9:3:3:1'lik agilim g&sterir.

P DDSS X ddss
(diz sart)  (burusuk yesil)
F1 Dd Ss X DdSs
(diiz sarr) (diiz sarr)
F2 D-S- d-S- D-s- d- s-
(dizsart) (burusuk sari) (diz yesil) (burusuk yesil)
9/16 3/16 3/16 1/16

Mendelden Sapmalar:
1.Ayni genlerin alelleri arasindaki etkilesimler:

intermedierlik (Ekivalentlik, eksik dominantlik, tam olmayan dominantlik)

Dominant 6zelilikte iki allel genden her ikisi de aktivitelerini géstermek igin faaliyete gecerler. Bir slre sonra bu etkileri birbirinin glicini engellemeye
yonelir. Bunun sonunda dominant genlerden beklenen fenotip tam olarak sekillenmez bu olaya eksik dominantlik denir. Ayni karakteri farkl nitelikte
olusturan gen giftinin her ikisi de esit etkiye sahipse, bu durumda fenotip her ikisinin esit ve ortak katkisi ile olusacaktir. Kalitimda bu 6zellige
intermedierlik denir.

Ornegin, Endiiliis tavuklarinda siyah renkli olanlarla beyaz renkliler birlestirildiginde F1 déli daima mavi renkli bireylerden olusur. F1 déliinde dagilim
orani 1: 2: 1 biciminde olur.

Shorthorn sigir irkinda renk karakterini, kirmizi ve beyaz rengi olusturan genler olusturdugunda, kirgil rengin sekillenmesinde oldugu gibi

ornek :

P: AR X APAR
Kirmizi Beyaz
F1: A“AP Oran :1

Pembe Oran :1

Pembe (A"A®) x Pembe (A®A®)

F2:
Af A®B
Af AAK AAB
AR AaB ABAB

F2 Genotip: ACAC o ARAB APAP Oran= 1:2: 1
F2 Fenotip: Kirmizi; Pembe; Beyaz Oran=1:2: 1

Kodominantlik (Es baskinlik):

Bu tip etkilesimde allel genlerin fenotipte belirme kuvvetleri esittir, bu nedenle heterozigot durumlarda her ikisi de etkilerini birlikte gosterirler. M N kan
grubu sistemi ve ABO kan grubu sisteminde A ve B allelleri arasindaki iligski, Orak hiicreli anemide normal hemoglobin A ve Hb S arasindaki iligki. HbA
ve HbS alelleri arasinda kodominantlik vardir.

ornegin : M kan grubu (MM) x N kan grubu (NN)

P: MM X NN
M N
F1: Genotip: MN  Oran :1
Fenotip: MN Oran :1

F2
M N
M MM MN
N MN NN

F2: Genotip: MM : MN:NN Oran= 1:2:1
F2: Fenotip: M MN N Oran=1:2:1
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ornegin : A kan grubu (AO) x B kan grubu (BO)

A )
B AB BO
) AO 00

Genotip: AB : BO :AO :O0O Oran=1:1:1:1
Fenotip: AB B A O Oran=1:1:1:1

Pleiotropizm:

Bir genin birden fazla karakterin olusumuna katiimasidir. Bu duruma bir genin hiicre metabolizmasinda birden fazla olay: etkilemesi yol agmaktadir;
bunun sonucunda fenotipte farkli karakterler ortaya gikmaktadir Ornegin, insanda kollarin, bacaklarin ve parmaklarin gok uzun olmasina (6rimcek
parmaklilik) neden olan bir dominant gen ayni zamanda g6z merceginin yerinde olmamasina (ectopia lentis) yol agar.

ornegin : Orak hicreli anemi geni anemiye neden olurken ayni zamanda sitmaya karsi dayanikhihgr saglar
Normal hemoglobin A ve Orak hicreli anemi a

(Aa) x (Aa) gaprazlamasinda;

A a
A AA Aa
a Aa aa

Genotip: AA: Aa :aa Oran=1:2: 1
Fenotip: AA Normal sitmaya dayaniksiz :1
Aa Normal sitmaya dayanikh  :2
aa Orak hicreli anemi A

Oldiiriiciiliik (Letalite)

Baz allellerin homozigot durumda bulundugu zaman organizmanin limine yol agmasidir. Bireyin gelismesine bir sire izin veren ve daha sonra
éldiriict etkisini gésteren genlere yari éldiiriicii (semi veya subletal) da denmektedir.insanlarda éldiiriicii etkilerin bazilari dogum éncesi kendini
gOsterir, bazilar ise daha geg (gocuklukta veya ergin bireyde) ortaya gikar.

Ornegin, kisa parmakliliga (brakidaktili) neden olan dominant allel homozigot durumda éldiiriiciidir.

F1: Aa X Aa
Kisa Kisa
parmak  parmak
F2
A a
A ol Aa
a Aa aa
Yeni nesil Genotip: Aa : aa Oran= 2:1
Fenotip: Kisa: Normal Oran= 2:1

parmak parmak

2. Farkh genler arasindaki etkilesimler:
Epistasi:
Bir karekterin ortaya gikmasinda sorumlu olan farkli genler genler arasinda baskilayici etkilerin olmasidir.Bu durum ,bir genin allelleri arasindaki
dominantlik resesif iliskisine benzer ve baskin etkili olan igin epistat gen , gekilgen kalan igin hipostat gen terimleri kullanilir.

Yulaf bitkisinde tohum rengini tayin eden genler arasinda epistasi bigiminde etkilesim bulunur.Bir dominant gen(S) tohumun siyah ,diger bir
dominant gen (G) gri renkli olmasina yol agar.S geni G ye epistattir. Homozigot siyah ve gri renkli yulaflarin gaprazlama délleri asagidaki sekildeki gibi
olur:

P: SSgg X ssGG

(siyah) (gri)
F1) SsGg
(siyah)

F2) S-G- S-g- s-G- s-g-
(siyah) (siyah) (gri) (beyaz)

12/16 3/16 1/16

Gorildugi gibi F2 doliinde S allelini tasiyan tim genotiplerde (12/16 oraninda) tohum rengi siyah , sadece G allelini tasiyanlarda (3/16oraninda)
gri olmakta ;bu dominant allellerin ikisinin de bulunmadigi durumda (1/16oraninda) ise tohumlar renksiz olmaktadir. Yani Mendel yasalarina gore
beklenen 9:3:3:1 orani 12:3:1 oranina degismektedir.
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Tamamlayicilik (Komplemanterlik):

Bir karekterin fenotipte belirlenmesinde allel olmayan genlerin birbirleri izerinde tamamlayici etki yapmalaridir.Boyle genler , tek basina
bulunduklarinda etkilereni gésteremezler .Ornegin Lathyrus odoratus'da gigeklerin erguvan renkli iki farkli gen rol oynar.Cigeklerin renkli olabilmesi
icin bu genlere ait iki dominant allelin (A ve B) birlikte bulunmasi gerekir. Asagidaki gaprazlama semasindaki gibi, iki beyaz cigekli Lathyrus bitkisi
c¢aprazlandiginda F1 doélinun renkli olmasi ve F2 de renkli ve beyaz gicekli bitkilerin 9:7 oraninda ortaya ¢ikmasi bu sekilde aciklanabilir.

P: AAbb X aaBB
(beyaz) (beyaz)
F1) AaBb
(renkli)

F2) A-B- Ab  aB  ab
(renkli ) (beyaz) (beyaz) (beyaz)

(9/16) (7/16)

Engelleyicilik (Baskilayicilik):

Bazi genlerin allelleri bagka genlerin allellerinin fenotipte etkilerini géstermelerini engellerler.Ornegin ,bitkilerde gigeklerin renkli olmasina yol
acan bir dominant allelin (R) etkisi ,bazen baska bir genin alleli (E) tarafindan engellenebilir.Bu durumda ,beyaz cigekli iki bitki caprazlandiginda
,F1bitkileri de beyaz oldugu halde , ancak F2 ddliinde renk olusumuna yol agan genin engelleyici genle bir arada bulunmadigdi genotiplerde ( 3/16
Jrenkli cicekler ortaya cikabilir:

P: RREE X rree
(beyaz) (beyaz)
F1) RrEe
(beyaz)

F2 R-E- R-e- r-E- r-e-
(beyaz) (renkli) (beyaz) (beyaz)
9/16  3/16 3/16  1/16

Beyaz:13/16
Renkli: 3/16

Eklenme (Additivite)

Tek bir karakteri tayin eden fazla sayida farkli gen gifti arasinda tam olmayan dominantlik s6z konusu ise ,bunlar arsindaki en basit iliskilerden biri ,
her allelin karakterin ortaya gikmasinda dlgilebilen bir kalitimin olmasidir. ( 6rnegin ,a=0.,A=3,b=0 ,B=2 gibi ).Bu sekilde kalitimlara eklemeli etkiler
denir ; glinkl karakterlerin fenotipte ortaya gikmasi farkl gen giftlerindeki her bir allelin etkisinin birbirine eklenmesiyle tayin edililr.( 6rnegin, Aa Bb
genotipi igcin ,3+0+2+0 =5).

Bitki ve hayvanlarda birgok karakterin eklemeli etkiye sahip gok sayida gen tarafindan tayin edildigi anlasiimistir.Boyle karakterlere kantitatif
karakterler de denilmektedir.

Ornek insan ten rengi;
Ten (Deri) rengi olusumu tg¢ genin (her gen iki alel) etkisini gosteren bir 6rnektir: Genotipteki her gen ten renginin olusumunu bir élgliye kadar
etkileyerek, alel genlerin durumuna gore ten dengi ortaya ¢ikar.

iki melez birey (AaBbCc x AaBbCc) arasindaki caprazlamada olusabilecek bireylerdeki deri rengini gésteren poligenik kalitim. Yavrularin genotipleri
dominant genlerin (blyik harflerin) sayisina gére ten renginin yedi farkli tonundan birini igerir.

‘GametesHABCHABcHAbCHAbcHaBC—HchH;bFHabc‘
(e J[e J[s [s ][« s ][+ ][+ ][z ]
TS I | X [ [
[ ][5 J[4 [+ ][z ][4 J[s ][z ][]
(e Jfa 3 [z Jl2 ][z J[2 ][ ][

|
eec J[s 4 Jla_Jl3 Jls J[s I[s |z |
| N [N | 3| E | | X
o [+ s Jl3 Jl2 s J[z [z " |
oo s Jlz 2 i 2 it it Jlo |

6: Dominant gen ¢ok koyu renk 0: Dominant gen gok acik renk.
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Garilme sikhid Gartlme sikhigi

Karakter

0123456 01234356

Daminant gen sayis Dominant gen sayisi

Agtk ——————s=Koyu Aglk —————=Koyu

Goklu alel (Polialelik)
1.Canlilarda bir karkteri belirleyen alel sayisinin ikiden fazla olmasidir.
2.Popllasyonda karakteri belirleyen alel sayisi ne kadar ¢ok olursa olsun birey bunlardan sadece ikisini tagir. Birini anneden digerini babadan alir.
3-0rnek; Tavsanda kiirk rengi : C >Cch > Ch seklinde veya C1>C2>C3 > C4
insandakangrubu : a , aA , aB veya IA , IB , 10 seklinde
insanda Rh faktéri : R2,R1,R,r1,R2, R0, rii, r vb. sekildedir.

Polialellik

ornegin : A kan grubu (AO) x B kan grubu (BO)
A (¢}

B AB BO

(¢} AO 00

Genotip: AB : BO :AO :O0O Oran=1:1:1:1
Fenotip: AB B A O Oran=1:1:1: 1

Diizenleyici genler :
Tek bir gen cifti ile kontrol edilen hicbir kalitlanabilir karakter yoktur.Hatta tek bir temel genin bulundugu durumlarda bile bunun ortaya

cikartacagr goruntiiniin etkilesim araligi sayisiz baska gen tarafindan belirlenmektedir.Diizenleyici genlerin galisma sekillerine bazi av kopegi
irklarindaki beneklerin dagilimi ve insanlarda goz rengi érnek verilebilir.Burada birgok diizenleyici genin varligi s6z konusudur ve bunlarin higbiri tek
basina etkili olmazken kombinasyonlari sonucu gok farkli géruntuler ortaya gikartabilir.

Bazen bdyle etkilesimler doldeki dagilim oranini degistirdigi gibi yeni fenotiplerin ortaya ¢cikmasina da yol agar.Bunun ilging bir 6rnegi tavuk ve
horozlardakiibik bigimleridir. Tavuk yetistiricileri gesitli irklardaki ibik bigimlerini adlandirmislardir ( giil ,bezelye ,ceviz , balta ibik ).Ornegin giil ve
bezelye ibikli tavuk ve horozun ¢aprazlanma doli tamamen cevez ibikli olabilir.F2 déliinde de bu fenotiplere ek olarak bir baska ibik bigimi ( balta ) de
ortaya ¢ikabilir.Bu érnekte gozlenen fenotipik sonuglar, farkli genlere ait dominant allellerin bir arada bulunduklarindan ayri bulunduklari duruma gére
degisik etki gostermelerinden ileri gelmektedir.

Saf Wyandot x Saf Brahman
(Gl ibik) (Bezelye ibik)
AA bb aa BB

F1: Aa Bb
(Hepsi ceviz ibik)

F2: A- B- A- bb aa B- aa bb
Ceviz ibik Gl ibik Bezelye ibik Balta ibik

Ayni karakteri etkileyen gok sayida genin varligina ve bu genlerin allelleri arasinda ¢esitli etkilesimlerin olabildigine iligkin iyi incelenmis bir érnek
olarak memelilerde , 6zellikle farede , viicut (tly) rengi verilebilir. Farelerde tuylerin rengini belirleyen en az 5 temel gen ( A.B,C,D ve S) bulunur.
A geni :Bu genin yabani tip alleli (A) "agouti"diye adlandirilan ve gri renkli tiylerde sarimtirak bir bélgenin bulunmasiyla kendini gésteren bir

fenotipi meydana getirir;a alleli tagiyanlarda ise bdyle bir bolge yoktur.
B geni :Bu genin baslica iki alleli vardir.B alleli A ile birlikte bulundugunda agouti karakteri, aa ile birlikte ise siyah renk meydana getirir. AAbb ve

Aabb genotipleri tar¢in renkli ,aabb genotipi ise diiz kahverengi tly olusturur.

AAbb x aaBB veya AABB x aabb

(targin) (siyah) (agouti) (kahverengi)
F1 Aa Bb
(agouti)

F2 AB Ab aB ab
(agouti) (targin) (siyah) (kahverengi)
9/16  3/16 3/16 1/16

C geni:Bu geniC alleli renk olusumuna yol agar , c alleli ise renk olusumunu engeller.Buna gore cc genotipi , diger renk genlerine kars! epistatik
etkilidir.cc allellerini tagiyan fareler , tiyleri renksiz oldugundan , albino diye adlandirlir.Epistatik etkili genlerin genotipteki varligi beklenen Mendel
oranlarini degistirir.Ornegin , hepsi aa allellerini tagiyan fakat B ve C genleri bakimindan farkl genotiplerdeki farelerin gaprazlama délleri asagida

gosterildigi bicimde olabilir
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BBcc x bbCC veya BBCC x bbcc

(albino)  (kahverengi) (siyah) (albino)
F1 Bb Cc
(siyah)
F2 BC bC Bc bc
(siyah) (kahverengi) (albino) (albino)
9/16 3/16 4/16

insan Genetik Bozukluklari

A. Resesif kalitsal Bozukluklari

1. Homozigot (AA) ve heterozigot (Aa) bireylerin fenotipleri normaldir.Bir karakterin olusumunda etkili proteini sentezlemek igin gerekli alellerden
birinin dominant olmasi yeterlidir.

2. Homozigot resesif (aa) birey s6z konusu protein Uretmez.

3. Heterozigot bireylerin tasiyicidir.Resesif alele sahip fakat resesif fenotip gostermez.

4. Bazi bozukluklar Greme yasindan énce élumcdl olabilir.

5. Akraba evlilikleri resesif 6zelliklerin ortaya gikma olabilirligini artirir

B. Dominant kalitsal Bozukluklari
1. Karakteri belirleyen alellerden birinin bu 6zellikte olmasi 6zelligin gortimesi igin yeterlidir.
2- Ureme déneminden o6nce 6limcdil olanlar gérilmez,Digerleride nadir gérulur

C. Genetik danisma
1. Tastyici tanima
a. Cunku genetik bozuklugu olan ¢ogu ¢cocuk normal fenotipli anne ve babaya sahiptir, kimin tagiyici oldugu bu sekilde belirlemek 6nemlidir.

2. Fetal test - fetusun test edilmesi herhangi bir genetik hastaliklarin varligini belirlemek igin anne ve babaya segenek sunar.

a. Amnionsivisi- Gebelik ve 14. hafta civarinda baglayan amniotik sivi incelenir . Bu sividaki cenin hiicreleri kromozom anormallikleri
saptamak igin karyotipin belirlenmesi amaciyla kullanilir.

b. CVS - chorionic hiicre érnekleme - cenin dokusundan kuguk bir miktari plasenta uzaklastirihp hicreleri karyotipin belirlenmesi igin

kullantlir.
c. Ultrason ve fetoscopy - bu teknikleri (iretmek ve cenin resmi kullanilir

3. Yeni-tarama dogumlu - bazi bozukluklarin dogumda , yeni dogan bebek testi ile tespit edilebilir.

Kromozom Teorisi

A. Kromozomlar kalitsal birim olan genleri tasir. Kromozomlar ve genler diploid hlcrelerde gift olarak bulunur.
B. Homolog kromozomlar ve bagimsiz aleller mayoz sirasinda ayrilir.

C. Dodllenme ile homolog kromozomlar ve alel genler yeni hiicre (zigot)de bir araya gelir.

Morgan Galismalari

A. Morgan kromozomlarda bulunan genlerle ¢alisan ilk kisi.

B. Genetik semboller igin farkli bir isleyis gelistirdi. Normal alele yaban tip biiyiik harf(W)ve mutant ézelligi kiigiik harf(w) ile gésterdi. Ornegin, beyaz
g6z mutasyonu igin yaban tip olan kirmizi g6z alelinin( W) kugik harf (w) ile sembolize edilir

C. Eger mutasyon resesif ise, bir kiiglik harf kullanilir. Mutantin baskin aleli igin biiyiik harf kullanilir. Ornegin, kivrik kanatlar (k) tarafindan
sembolize edilirse, baskin alelle belirlenen normal kanatlar (K) ile gosterilir.

D. Sex-baglanti

1. Morgan kirmizi g6zlu erkekler arasinda beyaz gozlu bir erkek fark etti.

2. Morgan beyaz g6zl mutant disilerle , yabanil kirmizi gézlu erkek bireylerin gaprazlamasinda elde ettigi nesilde butin digiler kirmizi gézlu ve
butin erkekler beyaz gézlu oldu.

3. Bu erkek ve kadinlarda farkli bir kromozomu — (esey kromozomu) oldugunu gosterdi. Morgan, bu g6z rengi igin ilgili gen esey kromozomlar
Gzerinde yer aldigini ve 6zellik eseye baglantili olarak kalitlandigini ifade etti.

4. Cunkui bir erkek gocuk igin baba her zaman Y kromozomu kaynagi, anne her zaman X kromozomu ve bagl 6zellikleri devralindigi kaynaktir. E.

Baglantili genler ve Kromozom haritalama
1. Hicrelerde gen sayisi kromozom sayisindan gok fazladir.Bu nedenle her bir kromozom birgok geni birlikte tagir. Bu genlerin birlikte kalitsal

olmasi nedeniile baglantili genler olarak adlandirilir.
2. Morgan bazi dihibrid gaprazlamada yeni nesilde gogunlukla, anne-babalar ile ayni fenotip vardi.Ancak azda olsa farkli fenotiplerde goézlendi .

Diger fenotipler nasil ¢ikiyor ?

3. Kromozom Uzerinde genlerin bir birlerine yakinliginin artmasi(baglantinin gliglenmesi) nesilde birlikte gérilme olasiliklarini artirir.iki gen
arasindaki uzakligin artmasi bu iki 6zelligin birlikte gértilme olasiligini azaltir.

4. Yakin genlerde krossing over degeri dustk,uzak genlerde bu deger ylksektir

5. Bagli genlerin yeni nesilde birlikte bulunma degerlerin bakarak (Krossing-over) kromozomlar tizerindeki dizilimini (Kromozom gen haritasi)

belirleyebiliriz

inaktivasyon
A. Disilerde, embriyonik gelisim sirasinda her hlicrede bir X kromozomu inaktive olur. Bu inaktivasyon rasgele ve bagimsizdir.

B. Bu kromozom DNA ya metil gruplarinin eklenmesi (CH-3) ile inaktive olur.
C. Etkin olmayan kromozom yogunlagmasi ve ¢ekirdek zari yaninda yogunlasir. Buna Barr cismi denir.

Kromozom anormallikleri

A. Ayriilmama — Mayoz | veya Mayoz |l sonunda kromozomlarin normal ayrilmasinin gergeklesememesi

1. iki homolog kromozomlar veya kardes kromatidler ayni kutuplu dogru hareket ederler,olugan yeni hiicrelerin birinde bir kromozom fazla,
digerinde bir kromozom eksik olacak.

2. Dodllenmeden sonra, zigotta bir kromozom normal iki kopyasi yerine g tane (trisomi) veya tek (monosomi) olurdu.

3. Organizmanin her bir hiicresinde anormal kromozom sayisi vardir.
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a. Down sendromu
(1) Trisomi kromozom 21
(2) Belirtileri: geniglemis dil, kisa boy, blyulk alin; dusik zihinsel yetenegi; kalp kusurlari; Alzheimer ve 16semi; cogunlukla steril egilimlidir.

(3) Sikhgi 1 /2500 yil 30 yasindan kiigik kadinlarda eski ama anne yasi ile artis igin yaklasik 1 /100 30 tzerinden kadin igin.

4. Esey kromozomlarida ayriimama

a. Turner sendromu

(1) Kadin, sadece bir X kromozomu var

(2) Belirtiler bagarisiz cinsel gelisme; genellikle steril; kisa boy, kalin, genis boyun;

3) Frekans 1 /5000

b. Klinefelter sendromu

(1) Erkek XX'Y cinsiyet kromozom vardir.

(2) Gorindm Y kromozomu nedeniyle dogumda erkek.

3) Testisler ve diger erkeksi 6zellikler yetersiz.

(4) iki X kromozomu meme ve diger kadin ézelliklerinin uyarir.

(5) Frekans 1/ 1000 yil , 1/2000 yil dogum.

C. XXX kadin

(1) Trisomik X kadin, normal kadin ayirt edilemez.

(2) Frekans 1/ 1000 yil bulunmaktadir.

d. Patau sendromu

(1) Trisomi 13

(2) Ciddi g6z, beyin ve dolasim kusurlari.

3) Cok kisa 6mrli.

(4) Frekans 1 /5000 yil bulunmaktadir.

e. Edward's sendromu

(1) Trisomy 18

(2) Tdm vicut organlari etkilenir

(3) Omrii 1 yil ve genellikle 10 haftadan daha az

(4) Frekans 1/ 10 000 yil

5. Diger kromozomlardada ayrilmama gérdlur, ancak sonuclari élddracidur.

B. Kromozom yapisi degigimi

1. Kromozom yapisi ve far kirilma dort degisikliklere yol agabilir.
a. Delesyon - Bir kromozom bir parga kaybolur.
b. Duplikasyon — kromozomdan kopan bir parganin,homolog kromozom yapisir ve kromozomda ayni genler tekrarlanir.
c. inversiyon —Kromozomdan kopan parganin ayni kromozoma ters dénerek yapismasidir.
d. Translokasyon - bir kromozomdan kopan par¢ca homolog olmayan baska bir kromozoma yapismasidir.

2. Bu kromozomlari devralma,bazi genlerin eksik olmasi genellikle limcil bir dengesizlige neden olur.

Gekirdek digi genler (Sitoplazmik kalitim)

A. Mitokondri ve kloroplast kendine ait genleri olan organellerdir
B. Bu genler hiicre bélinmesinden bagimsiz olarak yeni organeller olustugunda ,organeller arasinda paylastirilir.
C. Bu genler anneden alinir. Ciinkl sperm ¢ok az sitoplazma igerir ve zigot olusumunda gekirdek igeridi ve sentrozom saglar.
Not:
Gen gifti F1'de gamet F2’de fenotip F2'de genotip F2'de kombinasyon
sayIsi sayisi sayIsi sayIsi
1 2 2 3 4
2 4 4 9 16
3 8 8 27 64
4 16 16 81 256
n 2" 2" 3" 4"
SORULARI

1-Goz renginin kalitimiyla ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

a-Genotipte bulunan eklemeli etkili allel sayisi 3 ise goz rengi yesildir.

b-Albinolarda melanin pigmenti g6z rengini olusturur.

c-Melanin pigmenti ¢ok olan insanlarda g6z rengi acik mavidir.

d-insanlarda géz rengi agik maviden en koyu kahverengine dogru derece derece degisir.
e-Goz rengini kontrol eden gen gifti sayisi kesin olarak bilinmemektedir.

2-Asagidakilerden hangisi dogrudur?
a-Monosomi 2n-1 ile gésterilir.

b-Cift monosomi 2n-2 ile gosterilir.
c-Tirsomi 2n+2 ile g6sterilir.

d-Cift tirsomi 2n+2+2 ile gosterilir.
e-Nullosomi 2n+1 ile g&sterilir.
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3-Bir kromozom segmentinin kirilip 180 derece dénerek ayni kromozomla tekrar birlesmesi durumuna ne denir?
a-Delesyon
b-Duplikasyon
c-Inversiyon
d-Translokasyon
e-Pozisyon etkisi

4-Mutasyonla ilgili olarak agagidakilerden hangisi dogrudur?

a-Sik stk mutasyona maruz kalan genler mutator genlerdir.

b-Bazi genlerin, diger genlerin mutasyonuna olan stabilitelerini etkileyen genlere mutabil genler denir.
c-Mutasyona ugramis bir gen ciftine mutant denir.

d-Mutasyonla ortaya gikmis fenotipe mutant gen denir.

e-Nedeni olmaksizin meydana gelen mutasyonlara spontan mutasyon denir.

5-Krossing- over ile ilgili olarak hangisi yanhstir?

a-Meiosis esnasinda meydana gelir.

b-Krossing- over olayinda homolog kromozomlar mevcuttur.

c-Ebeveynlerde gérilmeyen ve déllerle ortaya ¢ikan iki yeni kombinasyon rekombinasyondur.
d-Krossing- over’de kesin bir fiziksel par¢a degisimi kuskuludur.

e-Krossing- over’de kromozomlar bozulmamis olarak kalir.

6-Crossover tiplerini asagidakilerden hangisi tanimlar?
a-Rekombinasyon ile meydana gelen tipler.
b-Kromozomlardaki parga degisimi.

c-Genlerde meydana gelen bozulmalar.

d-Cinsiyet kromozomlarindaki baglilik.

e-Parenteral kromozomlarin meydana getirdigi tipler.

7-Insanlarda cinsiyetle sinirli kalitim ile ilgili olarak hangisi dogrudur?

a-Cinsiyete bagli genlerle aynidir.

b-Farkl frekanslarda meydana gelmis olsa da her iki cinsiyette de meydana gelebilir.
c-Cinsiyetle sinirli genler cinsiyetle ilgili hormonlar ile iligkili degildir.

d-Bunlar primer cinsiyet karakterlerinden sorumludur.

e-Insanlarda sakal gelisimi cinsiyetle sinirli degildir.

8-Cinsiyetle etkilenen genler ile ilgili olarak hangisi yanlistir?
a-Kellik erkeklerde kadinlara nazaran daha fazladir.

b-Baba kel oldugunda, kellik erkek ¢cocuklarin yarisina geger.
c-Kellik otozomal bir giftinden sorumlu degildir.

d-Kellik cinsiyetle etkilenen karakterlerin kalitim tipine uyar.
e-Kellik cinsiyete bagli dominant bir gen ifti ile ilgilidir.

9-insanda genotipte bulunan eklemeli etkili alel gen sayis| ile géz rengi fenotipi dogru olarak hangisinde gésterilmistir?
a-)2- koyu mavi

b-)1- agik mavi

c-)5- yesil

d-)6- ela

e-)7- koyu kahverengi

10-Kanathlarda cinsiyetle sinirli kalitim ile ilgili olarak hangisi yanlis olarak verilmistir?
a-)Erkek ve disilerin farkli tly ortileri cinsiyetle ilgili sinirl kalitim ile ilgilidir.

b-)Cogu tavuk irkinda iki cinsiyetin tiy ortist aynidir.

c-)Erkekler disilere nazaran daha bliylk ibik ve sakallidir.

d-)Erkekler digilere nazaran daha uzun kuyrukludur.

e-)Erkekler horoz tiyli, digiler ise tavuk tlyll olarak tanimlanir.

11-insanlarda cinsiyetin olusumunda etkili olan kromozomlarla ilgili olarak hangisi dogrudur?
A) Disiler XY kromozom yapisini gosterir.

b-)Erkekler XX kromozom yapisini gosterirler.

c-)Cinsiyetin belirlenmesinde X kromozomu etkilidir.

d-)Erkekler cinsiyetin belirlenmesinde etkili olan kromozomu tagir.

e-)Disiler cinsiyetin belirlenmesinde etkili olan kromozomu tasir.

12-Asagidakilerden hangisi bir mutasyon sekli degildir?
a-)ileri ve geri mutasyon

b-)Mutant ve mutator tip

c-)Spontan mutasyon

d-)Rekombinasyon

e-)Somatik mutasyon

13-Asagidakilerden hangisi bir tiir kromozom yapisi degisikligini gésteren tanimlardan degildir?
a-)inversiyon

b-)Monoploidi

c-)Translokasyon

d-)Duplikasyon

e-)Delesyon
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14-Asagidakilerden hangisi yanhstir?
a-)Monoploidi n ile ifade edilir
b-)Diploidi 2n ile ifade edilir
c-)Tetraploidi 4n ile ifade edilir
d-)Pentaploidi 5n ile ifade edilir
e-)Oktaploidi 7n ile ifade edilir

15-Asagidakilerden hangisi insanlarda kromozom mutasyonuna sebep olan kimyasallardan degildir?

a-)LSD

b-)Atropa belladonna

c-)Nikotin

d-)Cyclamate

e-)Kafein

Asagida verilen climleleri uygun kelimelerle tamamlayiniz

1)  Gregor Mendel sonuglara ulagsmak igin, veri analizlerinde yéntem kullantlir.
2)  Mendel tarafindan kesfedilen kalitim faktérleri aslinda mayoz ile olusan ve hlcresi tarafindan yeni
nesillere tasinmaktadir.
3) Farkli aleller tasiyan sperm ¢ekirdedi ve yumurta hicresinin rastgele , farkl
4)  alel olusumuyla sonuglanir
5) Farkh ozelliklerdeki ari dollerin gaprazlanmasi ile olusan yeni nesil bireyleri incelenen karakter bakimindan %100 birbirine benzer bu durum
Mendel'in kanunu ile agiklanir
6) Ata dollerin gaprazlanmasi sonucu F1 délinde goriilen 6zellik karakterin ,g6rilmeyen ise ozelligidir.
7)  Kromozomlar bir farkli karakterlerin belirlenmesinde rol alan bankasidir.
8)  Alel genler kromozomlarin belirli Gzerinde bulunan, bir gen ya da daha fazla 6zellige sahip gen ciftidir.
9)  Mendel'in ayrilma kanunu ile alellerin ayrilmasi bdlinme sirasinda gerceklesir
10) AaBb X AaBb ¢aprazlanmasinda elde edilen F2 fenotipleride tasiyiciligi tespit edilmesi bu bireylerin genoipindeki bireylerle
¢aprazlanmasi ile yapilir.
11) alel genler arasinda herhangi bir farkin olmamasi durumu olarak ifade edilir.
12) Cevresel sartlarin etkisi sonucu, genlerin isleyisinde meydana gelen degisimle, fenctipin faklilasmasina
denir.
13) Bir karakterle ilgili olarak poplulasyonda ikiden fazla alelin gérev almasi olarak adlandirilir.
14) Her birey belirli bir karakteri igin sadece _____ alel gene sahip olabilir
15) Insan kan gruplari ve kalitima 6rnek verilebilir
16) Kanda tip aleli resesif gene 6rnek verilebilir.
17) Kanda ve allelleri " O" genine baskin ama birine es baskindir.
18) Olusan yaralanmalarda kanin pihtilasarak iyilesmeyi sajlayamamasi olarak adlandirilan kahtsal bir hastaliktir.
19) Serum; icermeyen ancak diger kan elemanlarini tagiyan plazmadir.
20) Kan proteinlerinden , yabanci molekdllere karsi tepkinin gergeklesmesinde rol alir..
21) ve antijenleri bulunmasi nedeniyle O kan grubu denir.
22) Kadin ve tarafindan temsil edilmektedir erkek tarafindan temsil edilmektedir.
23) allelleri ile birden fazla sansi cok ise 1 olarak azaltiimig almak ve sonug belli.
24) Gergeklesen caprazlamada nesil dagihmi % kirmizi(RR), ¥4 heterozigot pembe (RR' ) ve V4 saf beyaz (R'R') déller gosteriyorsa
25) Caprazlanan bireylerin genotipleri X seklindedir.
26) asagidaki terimleri tanimlayin
a. Eksik baskinlik -
b. Polialel -
c. Pleiotropy -
d. Epistasis -
e. Kodominant-
f. Poligenik -



